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doczekata sie

KRYSTYNA HALADYN

sethego humeru

Tak, to juz setny numer ,,Zielonej Planety”, pisma, ktére powstalo u nas i po latach uwazane jest za najlepsze pismo wydawane

przez Okreg Klubu Ekologicznego w Polsce. Poczatki na to nie wskazywaly, ale zapal organizatoréw, fachowe przygotowanie

autoréw oraz ciagla troska o jakos¢ i forme pisma sprawily, ze obchodzimy wlasnie okragly jubileusz, a $piewanie na nim ,,sto

lat (numerow)....

Okreg Dolnoslaski  Polskiego Klubu
Ekologicznego zaczal wydawaé swoj biu-
letyn w 1995 roku. Pierwsze dwa numery
nie mialy jeszcze nazwy wlasnej, byty to po
prostu Biuletyny OD PKE. Numer pierw-
szy biuletynu przygotowany zostal sponta-
nicznie przez Zarzad Okrggu Dolnoslgskie-
g0, bez powotywania zespotu redakcyjnego
czy nawet rady programowej, jako infor-
mator ekologiczny, skierowany gltéwnie do
czlonkéw Klubu i niezrzeszonych oséb za-
interesowanych ochrong Srodowiska. Tek-
sty informacyjne zamieszczone w numerze
pierwszym podpisane s3 gléwnie przez
6wczesnego pracownika biura - Kinge
Krogulecka-Jaworska, ale w nr 1 biulety-
nu znalazt si¢ takze artykul przygotowany
przez dr hab. Michata P. Mierzejewskie-
go, pracownika naukowego Uniwersytetu
Wroctawskiego, pt. ,,Skata, gleba, zdro-
wie — czyli ku cywilizacji sozologii” oraz
dtuzsza informacja o powotaniu Rady Eko-
logicznej przy Prezydencie RP autorstwa
Aureliusza Miktaszewskiego, ktéry zostat
przez Prezydenta powotany na czlonka
tej Rady. Numer pierwszy biuletynu OD
PKE, wydany wtasnymi sitami os6b zaan-
gazowanych w dziatalnos¢ klubowg w for-
macie A5, w objetosci 26 stron i w bardzo
skromnej szacie druku biato-czarnego, miat
sprecyzowany okres ,styczen-luty 19957,
co $Swiadczy o ambitnych planach Zarzadu
wydawania regularnego dwumiesi¢cznika.
Jednak kolejny numer biuletynu ukazat si¢
dopiero za okres ,,grudzien 1995 - styczen

> brzmialoby troche nie tak. Wiec ,,multos numeros ...”

jeszcze!

1996”, za to w formacie A4 i z kolorowg
oktadky. Od tej pory ,Zielona Planeta”
ukazuje si¢ regularnie jako dwumiesigcz-
nik. Nowy Zarzad OD PKE wybral Radg
Programowg biuletynu (w skladzie: Kry-
styna Haladyn, Irma Szymarska, Pawel
Szyszkowski 1 Bolestaw Spring) i zdecydo-
wal o koniecznosci nadania nazwy wtlasnej
biuletynowi. Przeprowadzony konkurs zde-
cydowal o wprowadzeniu nazwy biuletynu
,,Zielona Planeta”
do dzis.
zostaly przez pracownikéw biura i wolon-

, stosowanej od numeru 3
Dwa pierwsze numery zlozone

tariuszy (Michal Harok, Marzena Szpyra,
Barttomiej Ciszek), a ozdobione rysunkami
przez Joann¢ Harok.

Od numeru 3 poszerzono Rad¢ Progra-
mowo-Redakcyjng do pigciu oséb (doko-
optowany zostal Bogustaw Wojtyszyn),
wprowadzono osob¢ odpowiedzialng za
opracowanie graficzne biuletynu (Bo-
gustaw Wojtyszyn), co miato korzystny
wplyw na szate graficzng, oraz korektora
tekstéw (Maria Przybylska-Wojtyszyn).
W numerze tym wprowadzono pogrupowa-
nie tekstow w kilku dziatach: Z zycia Klu-
bu, Forum ekologiczne, Ekologia w szkole,
Porady prawne, Warto przeczytaé, Prezen-
tacje, ktére w kolejnych numerach biule-
tynu podtrzymano, rozszerzano ich ilos¢
1 nieco zmieniano. Uporzgdkowaniu tresci
towarzyszylo takze wprowadzenie nowego
projektu graficznego catego pisma; 3 szpal-
towy uklad tekstu obwiedziony ramkami,
nagléwek i stopka, stale miejsce na spis

tresci oraz informacje techniczne, wprowa-
dzenie zdje¢, wykreséw i rysunkéw jako
ilustracji do tekstéw - co zdecydowanie
korzystnie wptynelo na szate graficzng pi-
sma. Oktadka nr 3 ,Zielonej Planety” byta
wprawdzie biata z nadrukami w kolorze zie-
lonym i czarnym, a w Srodku druk jednoko-
lorowy, jednak caly numer przygotowany
zostal bardzo starannie i wydany w nakta-
dzie 1000 egzemplarzy. Najwazniejsze jed-
nak zmiany, to zawartos¢ kilku artykuléw
merytorycznych. Wiodgcym tematem nu-
meru byly odpady, ktérym poswigcono az
3 artykuty, w tym nt. ,,Program gospodarki
odpadami komunalnymi we Wroctawiu”
(Wiadystaw Buniak, Pawet Szyszkowski),
oraz liczne informacje odnoszgce si¢ do
dziatalnosci PKE OD.

Rok 1996, z uwagi na 15-lecie dziata-
nia PKE OD, byt bogaty w wydane nume-
ry naszego biuletynu, gdyz oprécz dwdéch
numeréw specjalnych, poswigeconych rocz-
nicy powstania Klubu (nr 5 — historia PKE
OD, nr 7 — materiaty z konferencji ,,Przy-
sztos¢ ruchu ekologicznego w Polsce”, zor-
ganizowanej z okazji XV-lecia PKE OD),
ukazalo si¢ 6 numeréw. Tematyka wodna
jest wiodaca w nr 4, numery 6 1 9 zawieraja
artykuly nt. roweréw, komunikacji zbioro-
wej 1 transportu przyjaznego dla srodowi-
ska, w tym artykul prof. Marii Gumiriskie;j
dot. aspektow zdrowotnych. W numerze 9
,»Zielonej Planety” po raz pierwszy pojawia
si¢ wktadka, ktérg jest zatgczona Skala po-
rostowa, opracowana przez cztonka PKE —
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dr Ewe Bylinskg i grupe ,,EA”, a wydana
przez PKE OD. Skala porostowa to szkol-
na pomoc edukacyjna, stuzgca do okresla-
nia zanieczyszczenia powietrza w oparciu
0 wystepujace porosty i glony epifityczne.

Biuletyn podlegat ciggtym zmianom,
i w 1997 roku m.in. ,,dorobil” si¢ kolo-
rowej okladki, przygotowanej w oparciu
o oryginalne zdjgcia. Pojawiajg si¢ w nim
nowe dzialy: Z ostatniej chwili, Relacje,
Opinie, a sktad Rady Programowo-Redak-
cyjnej zwigkszyt si¢ o jedng osobe — Marig
KuZniarz. Rok 1997 byt rokiem Wielkiej
Powodzi Lipcowej w dorzeczu Odry, co
oczywiscie znalazto odbicie w tematyce
nr 4/1997 ,Zielonej Planety”. Zawartos¢
biuletynu coraz bardziej kierowana jest
do szerokiego grona odbiorcéw, nie tylko
do czlonkéw organizacji ekologicznych.
W okresie od 1995 do 1997 roku, skla-
dem i przygotowaniem do druku biuletynu
zajmowal si¢ Bartlomiej Ciszek, czasami
z pomocg Michata Haroka. W latach 1995-
1997 wydanie biuletynu dofinansowywane
jest z r6znych Zrédet; fundusze na pokrycie
kosztéw druku pozyskano od Partnerstwa
dla Srodowiska, PHARE, Fundacji Sf. Ba-
torego, Komisji Ochrony Srodowiska Rady
Miejskiej Wroctawia, Academy for Edu-
cation oraz z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu.

W 1998 roku oktadka biuletynu pigknieje,
wykorzystujac tytutowg planete podkreslong
tukowatym tytulem jako tlo dla zdj¢é. Na
ostatniej stronie oktadki pojawiajg si¢ takze
zdjecia ilustrujace tekst, badZ uroki przyro-
dy. Po raz pierwszy pojawiaja si¢ kolorowe
wktadki prezentujace walory przyrodnicze
parkéw krajobrazowych Dolnego Slaska,
a caly serie rozpoczyna prezentacja Slezari-
skiego Parku Krajobrazowego. Dlaczego
parki krajobrazowe? To druga, po parkach
narodowych, przestrzenna forma ochrony
Srodowiska i krajobrazu, ktéra jednak w tam-
tym czasie nie miata wlasnych wydawnictw
albumowych. PostanowiliSmy przyblizy¢
parki krajobrazowe Dolnego Slaska jego
mieszkaficom i1 uzmystowi¢ im walory przy-
rodnicze naszego regionu. Kolorowe wktadki
utrzymaty si¢ po dzi§ dzien, zmienity si¢ nie-
co tematy na nich prezentowane. W szerokiej

tematyce biuletynu uwage zwraca cykl arty-
kuléw Zugmunta Stramskiego nt. zagrozenia
zdrowia ludzi i budynkéw przez grzyby i ple-
$nie, pojawiajgce si¢ w nastepstwie powodzi
oraz sposobow ich zwalczania. Poszerzana
stale tematyka, podnoszony poziom artyku-
16w, dodane wktadki tematyczne i polepsza-
na szata graficzna spowodowaty, ze ,,Zielona
Planeta” zaczeta by¢ pismem opiniotwor-
czym, a wkladki tematyczne traktowane sa
w szkotach jako pomoce dydaktyczne. Skiad
Rady Programowo-Redakcyjnej zmniejsza
sie o dwie osoby i na dluzszy okres tworza
ja: Krystyna Haladyn (przewodniczaca), Ma-
ria KuZniarz, Maria Przybylska-Wojtyszyn,
Bolestaw Spring i Bogustaw Wojtyszyn.
Roczniki 1999-2001 to dalsze doskona-
lenie strony graficznej pisma i podnoszenie
poziomu merytorycznego. Oktadka, dzigki
kwadratowemu zdjeciu na tle globu i kon-
trastowym barwom, nabiera wyrazistosci.
Zadbali o to Bogustaw Wojtyszyn i Andrzej
Szyndrowski, ktory byt tez przez wiele lat
wydawcg pisma. Artykulom prezentujgcym
doswiadczenia z innych krajow towarzysza
zdjecia na ostatniej stronie oktadki, podno-
szac atrakcyjnos¢ biuletynu. Tematyka jest
r6znorodna: ekorozwdj, odpady, transport
alternatywny i1 komunikacja zbiorowa, wa-
lory lasu i drzew, edukacja ekologiczna,
aspekt etyczny ochrony Srodowiska, rekul-
tywacja obszaréw poprzemystowych, klimat
akustyczny, energetyka przysztosci, ochro-
na wéd 1 przyrody, zdrowa zywnos¢, ochro-
na klimatu, problematyka prawna ochrony
Srodowiska. Wsréd autoréw, oprécz czton-
kéw Klubu, pojawiajg si¢ nazwiska eksper-
tow 1 naukowych autorytetow, m.in. prof.
Stefan Koztowski, prof. Jacek Malko, prof.
Andrzej Rudnicki, a w kolejnych latach tak-
ze prof. Maciej Sadowski, prof. Tadeusz
Borys. Pojawia si¢ cykl artykutéw pt. ABC
ochrony srodowiska w UE i na temat form
ochrony przyrody w USA (K. Haladyn). Od
numeru 6 w 2001r. zaczyna si¢ ukazywac
nowy dziat — Felieton, ktéry swoimi teksta-
mi wypetnia gtéwnie Maria KuZniarz.
Biuletyn od roku 2002 wyrdznia si¢
wysmakowang okladka komponowang na
tle pigknego zdjecia, a w tresci pojawiaja
si¢ dodatkowe, nowe tematy, m.in. arty-
kuty nt. GMO, energii odnawialnej, nowa

forma ochrony przyrody — obszary Natury
2000, srodowisko obszarow zurbanizowa-
nych, walory wroctawskiej zieleni miejskiej
i znanych ogrodéw Europy, zagrozenia
bioréznorodnosci roslinami inwazyjnymi,
samorzadnos¢ w kontekscie ochrony srodo-
wiska, zréwnowazony rozwoj w transporcie
i gospodarce przestrzennej, zmiany klimatu,
radon, energetyka jadrowa. Na uwage zastu-
gujg cykle artykutéw, m.in. na tematy: na-
turalnych proceséw ksztaltujacych oblicze
ziemi (RzeZbiarze naszej Planety — B. Te-
isseyre), zapylania roslin przez owady (M.
Winiarskii), wskaznikéw zréwnowazone-
go rozwoju (T. Borys). W roku 2003 sktad
Rady Programowe-Redakcyjnej powigksza
si¢ o osob¢ Aureliusza Miklaszewskiego.
Kolorowe wktadki, po wyczerpaniu tema-
tyki parkéw krajobrazowych, prezentuja
rezerwaty Dolnego Slaska i parki narodo-
we, a nastepnie charakterystyczne siedliska
i zespoly roslinne wystepujace na Dolnym
Slasku oraz obszary naturowe. Od roku
2010 pojawiaja si¢ nowe cykle w dziale
Prezentacje; ,.gatunki naturowe Dolnego
glqska” i ,,skuteczna ochrona gatunkéw”,
ktére wzbogacaja przyrodnicza tematyke
,»Zielonej Planety”.

Rok 2010 byt dla redakcji ,.Zielonej
Planety” wyjatkowo trudny ze wzgledu na
bardzo ograniczone fundusze, co wymusito
okresowe zmniejszenie objgtosci biuletynu
i rezygnacj¢ z kolorowej wktadki. W tym
tez czasie Rada Programowo-Redakcyjna
przeksztalca si¢ w Kolegium Redakcyjne,
a w jego sktadzie w miejsce zmarlego Bo-
lestawa Springa pojawia si¢ Wtlodzimierz
Brzakata., a redaktorem naczelnym zostaje
Krystyna Haladyn. Duzym sukcesem Okre-
gu Dolnoslgskiego PKE jest utrzymanie
biuletynu, a udalo si¢ to dzigki zaangazowa-
niu cztonkéw Klubu oraz pracy spotecznej
Kolegium redakcyjnego i autoréw tekstow.

Od roku 1998 wydawanie biuletynu
dofinansowane bylo przez WFOSIGW,
a jego przygotowanie oparte gléwnie na
pracy spotecznej cztonkéw Klubu. W 2011,
opréez dotacji z WFOSIGW udato si¢ po-
zyska¢ fundusze z Wydziatu Srodowiska
i Rolnictwa Urzgdu Miejskiego Wroctawia.

MGR KRYSTYNA HALADYN
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POLSKI KLUB EKOLOGICZNY

- par¢ wydarzen

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

30-letniej historii Polskiego Klubu Ekologicznego nie da si¢ opisaé kroétko, na 2 stronach ,,Zielonej Planety”. A na dluzsze opisy

nie ma miejsca. Pozostaje wiec wybor wartych zapamietania — niektérych fragmentéw tej historii z calg Swiadomoscia, ze bylo

ich znacznie wiecej, oraz w odniesieniu do warunkéw w jakich dzialaliSmy. Przed przelomem w 1989r. byliSmy jedng z niewielu

w PRL-u organizacji niezaleznych, ktérych wladze nie holubily, a wrecz przeciwnie, ledwo tolerowaly. A jednak, i w tak trud-

nych warunkach, nasze dzialania dawaly efekty.

ark Szczytnicki uratowany przed

Rajdem Polskim i kibicami

Mato kto pamieta, ze w roku bodaj-
ze 1985, byl pomyst rozegrania prologu
do Samochodowego Rajdu Polski w...
Parku Szczytnickim. 110 ha parku, pel-
nego drézek, sciezek, alejek wydawato
si¢ (niektérym) znakomitym miejscem do
rozegrania pierwszego etapu Rajdu Pol-
ski. Szacowano, ze obejrzy go (z bliska!)
kilkanascie tysiecy oséb, a potozenie par-
ku w miescie umozliwi tatwy dojazd ze
wszystkich stron. Sprawa wydawala sig¢
przesadzona, pisata o tym prasa i wydawa-
fo sig¢, ze zadne dyskusje ani protesty nie
pomoga. PKE ztozyt jednak protest i do-
prowadzit do spotkania komandora rajdu
i Klubu Ekologicznego. Nie pomogly za-
pewnienia, ze ... samochody nie hatasuja,
ze na zakregtach bedg przed nimi ostrzegali
obserwatorzy z gwizdkami, ze kilkanascie
tysiecy kibicéw nie zniszczy niczego. Ar-
gumentowali§my zdecydowanie, ze Rajd
grozi dewastacjg parku, ze bedzie ptoszyt
zwierzeta, ze drozki i alejki zostang rozjez-
dzone samochodami, a rajd w parku to nie
promocja ale wstyd dla Wroctawia. I udato
si¢! Komandor w koricu dat si¢ przekonac,
a przekonal go argument Ewy Bylifiskiej,
mowigcy o zagrozonych zwierzetach i ich
siedliskach. Komandor rajdu méwit p6z-

niej w wywiadzie radiowym, ze stracit
punkty u organizatoréw rajdéw w Paryzu.
My na to, ze zyskat punkty we Wroctawiu

za rozsadng decyzje.
niknigcie  dewastacji doliny
Bystrzycy

W pierwszej potowie lat 80-tych powstat
projekt regulacji koryta rzeki Bystrzycy,
ktéry zakladat likwidacje zakoli, wypro-
stowanie i umocnienie koryta rzecznego
i ,,uporzadkowanie” calej doliny, a wszyst-
ko po to, by rzeka nie wylewata, a wody
gromadzone w zbiorniku w Mietkowie mo-
gty szybko sptynaé do Odry. Klub protesto-
wal przeciwko tym dzialaniom, gdyz pro-
wadzilyby one do zupelnej dewastacji catej
doliny. Prowadzone rozmowy doprowadzi-
ty do rezygnacji z wyprostowania przebie-
gu koryta oraz do zachowania zakoli w for-
mie starorzeczy. Poniewaz konieczne bylo
udroznienie koryta rzecznego, Klub wysu-
ngl propozycje by prace regulacyjne pro-
wadzi¢ z ... rzeki, a nie przy pomocy ci¢z-
kiego sprzetu z nabrzeza, jak to planowaty
wtladze. Propozycja ta byla nie do przyjecia
dla witadz, gdyz ... nie dysponowaty odpo-
wiednim sprzg¢tem, ani nie mialty doswiad-
czenia w tak prowadzonej regulacji rzeki.
Wtedy Krystyna Gessler-Wiejak zwrdcita
si¢ do wojska z prosbg o pomoc i ... zala-

twita, ze regulacja zostala przeprowadzo-
na z poszanowaniem Srodowiska, dzieki
czemu Bystrzyca nadal wije si¢ zakolami,
a kilkanascie lat p6Zniej dolina Bystrzycy
zostata objeta ochrong przyrody i powotano
Park Krajobrazowy Doliny Bystrzycy.

Zumknigcie huty chromu ,,Siechnice”

Prawdziwy sukces Klubu i WiP-u
(WiP — organizacja pacyfistyczna Wol-
nos¢ i Pokdj). Teraz, gdy rozmawia si¢
o hucie, to okazuje si¢, ze wlasciwie
wszyscy starali si¢ o jej zamknigcie. Tyl-
ko, ze wtedy, gdy odwaga byta w cenie,
nikt o nich nie styszal. C6z, sukces ma
wielu ojcéw ... . A sytuacja byla drama-
tyczna. Obok uje¢ wodociggowych dla
Wroctawia, funkcjonowata huta chromu
pracujaca bez zadnych urzadzen ochro-
ny srodowiska. Zbudowana przez Niem-
cOw w roku 1942, pracujaca na potrzeby
wojska (chrom, zelazostopy), ponownie
uruchomiona w PRL-u, stanowita zagro-
zenie emisjg metali cigzkich dla wroctaw-
skich wodociggéw. Ale o tym cenzura
nie pozwalala pisa¢. Pozostal wigc drugi
obieg i akcje protestacyjne. Klub zbierat
materialy, dane o skazeniach i ich wpty-
wie na zdrowie ludzi, organizowal spo-
tkania 1 dyskusje, bez przerwy pisatl do
urzedéw. Dostarczal materiaty do ulotek
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i popartych badaniami artykutéw. WiP
organizowat ,,czarne marsze” — w kazdy
trzeci czwartek miesigca po potudniu,
o uméwionej godzinie na ul. Swidnickiej
1 Rynku. Zbierali si¢ miodzi ludzie ubrani
na czarno, rozwijali transparenty i hasta
mowiace, ze ,,Siechnica truje”.

SB i MO rozbijaly te manifestacje,
byly pobicia, zatrzymania i kary (ulotki -
za zanieczyszczanie miasta, transparenty
- za wywolywanie niepokoju spoleczne-
go). Klub wygrywal na ptaszczyznie me-
rytorycznej. Zorganizowana przez PKE
OD w sali Senatu Politechniki Wroctaw-
skiej konferencja na temat wplywu huty
,»Jiechnice” na srodowisko i zdrowie ludzi,
przy pelnej sali przez caly dzieri, okazata
si¢ ogromnym sukcesem. Obalita poglady
huty i wtadz, o jej nieszkodliwosci, a re-
zolucja jaka przyjeto na konferencji, byta
wiarygodnym Zrédiem informacji o za-
grozeniach jakie stwarzaly emisje z huty
i przekonywata do koniecznosci ochrony
wroctawskich uje¢ wodociggowych.

W roku 1989 jesienig, huta wypuscita
ostatnie dymy i zostata zamknigta. Pozo-
statla halda, tuz przy terenach wodono-
$nych. Klub zadbal, aby zostala zabez-
pieczona przed rozmywaniem, ale przede
wszystkim, by nie zostala w sposob ra-
bunkowy eksploatowana na miejscu. Ale
to juz zupetnie inny temat (podobnie jak
rozkopywanie haldy na dziko, czy plany
jej eksploatacji bez nalezytych zabezpie-
czen), ktory przywoluje na mysl rosyjskie

przystowie: ,trochu smieszno, trochu
straszno’.
spieranie komunikacji zhioro-

wej. Jezdzimy wygodniej.

We wspétpracy z fundacja Euronatur
z Bonn, Klub realizowat 5-letni projekt
majacy na celu szeroko rozumiane wspie-
ranie komunikacji zbiorowej. Obejmowat
on pokazanie roli komunikacji zbiorowej
WTrozwojumiasta, obnizeniunegatywnego
wplywu transportu na srodowisko, zagro-
zenia ze strony transportu samochodowe-
go i koniecznos¢ intensywnego wsparcia
komunikacji zbiorowej w miastach. Kon-
ferencje, liczne warsztaty, wydawnictwa
konferencyjne, ulotki informacyjne oraz

zagraniczne wyjazdy studyjne, pozwo-
lity na transfer zachodnich doswiadczen
w rozwijaniu komunikacji zbiorowe;j.
Skorzystaly na tym wtadze miasta Wro-
clawia, Miejskie Przedsigbiorstwo Ko-
munikacyjne oraz pracownicy wydzialow
komunikacji i przedsi¢gbiorstw komunika-
cji miejskiej wielu miast w Polsce. Okreg
Dolnoslaski PKE stal si¢ w skali kraju
wiodacym Okregiem w Polsce w zakre-
sie transportu zbiorowego. W pierwszej
konferencji transportowej we Wroctawiu,
wzigli udzial m.in. konsul RFN, wice-
ministrowie transportu z Niemiec i Pol-
ski. Efektem naszych dziatain byto m.in.
opracowanie koncepcji modernizacji li-
nii tramwajowej nr 7. Na jej podstawie
Wroctaw przygotowal wniosek o dotacje
z UE oraz szczegélowe projekty moder-
nizacji catej linii. Kolejnym krokiem byto
opracowanie koncepcji modernizacji ca-
fej sieci, ktéra zaowocowata konkretnymi
efektami, a ktére mozna ogladac dzis we
Wroctawiu — przebudowane torowiska,
nowoczesne wozy tramwajowe, wspol-
ne przystanki dla autobuséw i tramwa-
jow, sluzy dla autobuséw i priorytet dla
tramwaju na skrzyzowaniach. Ten ostatni
nadal jest poprawiany, ale komfort jazdy
wyraznie si¢ poprawil. Klub byt takze ini-
cjatorem powstania (opracowali to eks-
perci) pierwszej ustawy o komunalnym
transporcie zbiorowym.

Pierwszy polski produkt regionalny
zgloszony do komisji Europejskiej
w Brukseli — Miod wrzosowy z Borow
Dolnoslgskich.

Az trudno w to uwierzy¢, ze nie mi-
nisterstwo czy wtadze regionu lub duzy
zwigzek producentéw, lecz Polski Klub
Ekologiczny, zainicjowal przyznanie
przez Bruksele statusu produktu regio-
nalnego dla pierwszego produktu z Pol-
ski. Szyldu uzyczyt Regionalny Zwigzek
Pszczelarzy z Wroctawia. On tez stuzyt
fachowym doradztwem przy wypenia-
niu formularzy wnioskowych. Klubowi
przypadia trudna rola przecierania szla-
ku wsréd administracyjnych i organi-
zacyjnych probleméw. 16 marca 2004,
gdy pszczoty po zimie ledwie zaczynatly

pierwsze niesmiale obloty, Klub Eko-
logiczny zorganizowat konferencj¢ pt.
»Zasady i kryteria wytwarzania produk-
tu regionalnego — Midd wrzosowy z Bo-
row Dolnoslaskich”. Referentami byli
przyrodnicy i przedstawiciele Zwigzku
Pszczelarzy. Srodowisko i pszczoly to te-
maty bez dna, dyskusja byta wigc bardzo
ozywiona i w jej wyniku powstat pomyst,
by ze wzglgdu na unikatowg czystoS¢
miodu wrzosowego z Boréw Dolnoslg-
skich, wystgpi¢ o jego oficjalne uznanie
1 ochrong. Nikt nie wiedzial jak powinny
wyglada¢ procedury, gdyz z Polski nie
wyszedt jeszcze zaden wniosek do Bruk-
seli, a w Ministerstwie Rolnictwa nikt si¢
takimi sprawami nie zajmowat. Klub za-
pewnil wigc pomoc organizacyjng i biu-
rowa, a Dolnoslaski Zwigzek Pszczelarzy
- merytoryczng. Wniosek zltozyliSmy do
... Urzedu Patentowego. Ten skierowat
go do Ministerstwa Rolnictwa, gdzie
powstata odpowiednia struktura orga-
nizacyjna dla takich spraw. Midd zostat
zgloszony, jako pierwszy polski produkt,
18 lutego 2005r. Po nim zgloszono bryn-
dz¢ podhalaniiska i oscypka, wspierajac
wnioski silnym lobbingiem. Spér o na-
zwe oscypka ze Stowakami op6Znit nieco
jego rejestracj¢, ale lobbing zrobit swoje
i najpierw Bruksela przyznata oznaczenie
dla bryndzy podhalanskiej i oscypka, a 19
czerwca 2008 miéd wrzosowy z Boréow
Dolnoslgskich uzyskal prawo do stoso-
wania prestizowego znaku ,,Chronione
Oznaczenie Geograficzne”.

Na koniec miodowych wspomnien
parge stéw o ... Armii Czerwonej. Ma
ona bowiem pewien (mimowolny) wktad
w miodowym sukcesie. Zajeta bowiem
w Borach Dolnoslaskich, duze tereny na
poligon woskowy, ogotocita je z drzew,
pozostawita na nim miny, niewypaty, kt6-
re nadal sg groZne i wstep na te tereny jest
wzbroniony. Ale tereny porosty wrzo-
sami i pszczelarze w okresie kwitnienia
przywoza na obrzeza poligonu swoje pa-
siekii ... mamy miéd wrzosowy!

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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ROZWAZANIA
O PRZYSZLOSCI ENERGETYKI

Czes¢ I - Wyzwania i problemy

Jacek MaLko

Rok 2011 byl rokiem jubileuszu 90.lecia znanej i uznawanej korporacji elektrykow — Swiatowej Rady Wielkich Sieci Elektrycz-

nych (Conseil International des Grands Reseaux Electriques — CIGRE).

Na historycznym zdjgciu ,,0jcéw zato-
zycieli”, na pierwszej konferencji tej orga-
nizacji w r. 1921, rozpozna¢ mozna row-
niez reprezentantow Polski i jest to powdd
do satysfakcji, ze mimo straszliwych znisz-
czeii I Wojny Swiatowej, ponad stuletniej
niewoli i bezmiaru wyzwan, przed ktérymi
stangt kraj, trafnie odczytano znaki czasu

przez czynne uczestnictwo w Swiatowej
wspdlnocie pionieréw dziedziny, uznawa-
nej za decydujacg w dziele postgpu nauki
i techniki. Narodowa Akademia Techniki
USA (US NAT) oficjalnie stwierdzila, iz
dzieto elektryfikacji bylo jedng z najwigk-
szych innowacji dwudziestego wieku i na-
dal winno mie¢ swg kontynuacj¢ jako jeden
7 podstawowych wektoréw postepu w 21.
wieku. Dzis§ dzialalnos¢ merytoryczna CI-

Fot. 1. Czlonkowie zatozyciele CIGRE, zrodto: inre .cigre.ru

GRE, koordynowana przez Komitet Tech-
niczny (Technical Committee TC), realizo-
wana jest w 16 Komitetach Studiéw (Study
Committees, SC) oraz odpowiadajacych
im ponad 20 Grupach Roboczych (Wor-
king Groups, WG), obsadzonych przez

przedstawicieli 84 paristw. Regularnie,

w cyklu dwuletnim organizowane sa Kon-

gresy CIGRE (zawsze na przetomie mie-
sigcy sierpien/wrzesieni i zawsze w Paryzu)
z uczestnictwem okoto 4000 delegatéw
— reprezentujacych przeszio 10 000 czlon-
kéw Rady. Wielostronnos¢ zainteresowan,
reprezentatywnos¢ pogladéw i opinii oraz
nieograniczone formy dyskusji, czynig
z CIGRE waznego i czynnego uczestnika
proceséw transformacji sektora elektro-

energetycznego i nakazuje baczne sledze-

nie ksztaltowanych w tym gremium wizji
przyszitosci. Opublikowana w przededniu
stulecia organizacji ,,Historia CIGRE” (In-
ternational Council 2011), w swym epilogu
przedstawia zarys mapy drogowej dla lat
2010, wytyczajacej bliskie i przewidy-
walne jutro systeméw energii elektrycz-
nej. Zwiezla i konkretna prezentacja wizji
elektroenergetyki biezacego dziesigciolecia
2010 — 2020, pozwala réwniez na spojrze-
nie z tej perspektywy na wazne dokumenty
Komisji Europejskiej UE.

Wizja przysztosci jest zbiorowg madro-
Scig, bedaca rezultatem dziewieciu dekad
dotychczasowej dziatalnosci CIGRE. Ma-
jac na uwadze znang zasade, ze przewidy-
wanie jest rzecza trudng, zwlaszcza jezeli
dotyczy przysztosci, warto skupié¢ si¢ nad
zwiezlg charakterystyka elektroenergety-
ki w najblizszej dekadzie jej rozwoju. Ten
rozdzial historii zostal zatytulowany zna-
miennie jako epilog, ale nie jest to na pew-
no kraniec dziejow tej osobliwej infrastruk-
tury krytycznej wspdtczesnej (i przysztej)
cywilizacji.

apa drogowa CIGRE dla deka-

dy lat 2010 - 2020
Wizja technicznych aktywnosci i dzia-
tan CIGRE w pierwszej dekadzie biezace-
go wieku, zostala sformutowana w Planie
Strategicznym Komitetu Technicznego na
lata 2010+2020, opracowanym pod kie-
rownictwem Przewodniczacego Komitetu
p. Klausa Frolicha. Plan ten zostal prze-
dyskutowany na Radzie Administracyjnej

ZIELONA PLANETA 1(100)/2012
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CIGRE i zaaprobowany na jej spotkaniu 23
sierpnia 2010 r. Plan analizuje fakty, ksztal-
tujgce przysztosé systemoéw elektroenerge-
tycznych oraz okresla podstawowe kierunki
dziatan Komitetow Studiéow w biezacym
dziesigcioleciu.

Réwnolegle do prac zespotu K. Froliha
nad Planem Strategicznym prowadzono
dziatania w ramach Grupy Roboczej (WG)
nad sieciami elektroenergetycznymi przy-
sztosci, zakoriczone publikacja w czerwco-
wym z r. 2011 numerze czasopisma CIGRE
— Electra (CIGRE 2011). Zakres, formy
dzialania i wnioski z prac kierowanych
przez N. Hatziagyriou, opisano w Energe-
tyce (Malko 2011) z wrzesnia 2011 r.

Stale rosnace zapotrzebowanie

Konieczne jest zaspokajanie, nieustannie
wzrastajacych i zréznicowanych w czasie,
przestrzeni i co do jakosci, potrzeb energii
elektrycznej. Blisko 2 miliardy ludzi do-
znaje energetycznego wykluczenia i nadal
pozbawiona jest energii elektrycznej, co
wplywa na standardy zyciowe i réznicuje
tempo wzrostu pomigdzy krajami rozwinie-
tymi i krajami wschodzacych gospodarek,
co uniemozliwia spelnienie jakosciowych
wymagan spoleczenistwa epoki cyfrowej,
hamuje stosowanie nowych form wykorzy-
stywania elektrycznosci lub zastgpowania
elektryczno$cig innych rodzajow energii
w obszarach transportu, proceséw przemy-
stowych i sfery komunalno-bytowej oraz
utrudniajac zarzadzanie i deregulacje pro-
cesOW po stronie popytowe;.

Wyzwania zmian klimatycznych
Wyzwania srodowiskowe, wynikajace
z troski o zmiany klimatu w skali global-
nej i ich wplywu na dziatalnos¢ cztowieka,
przejawialy si¢c w dazeniu do powstawania
Lhieweglowych” form generowania ener-
gii elektrycznej, badZ rozproszonej, badz
tez wystepujacej w postaci wielkich farm
wytworczych. Typowymi takimi Zrédtami
sg elektrownie wiatrowe i obiekty solarne,
o dziataniu niecigglym i trudno przewidy-
walne w swym zachowaniu, ale tez i Zrédia
hydroenergetyczne a nawet jadrowe, zain-
teresowanie ktérymi ostatnio wzrastato (co
bylo okreslane jako ,renesans energetyki

jadrowej”), mimo ich ograniczonej ela-
stycznosci eksploatacyjne;.

Ograniczonos¢ wystgpowania i koszty
energii konwencjonalnych wymuszaja dzia-
tanie proefektywnosciowe i poszukiwanie
nowych Zrédel, zwlaszcza odnawialnych.

Akceptowalnos¢ infrastruktury
Infrastruktura systemu energetycznego
jest coraz mniej akceptowalna, zwlaszcza
w przypadku na-
powietrznych linii
przesylowych wy-
sokiego napigcia,
z uwagi badz na hi-
potetyczne zagro-
zenie zdrowia ludzi
przez pola elektro-
magnetyczne, badz
tez z obnizenia
wartosci handlowej
terenu. Sklania to
do lepszego wyko-
rzystywania istnie-
jacych  korytarzy
transportowych
lub do poszukiwa-
nia alternatywnych
technologii  prze-
sylu w rodzaju ka-
bli

Rownoczesnie

podziemnych.

jako efekt ubocz-
ny zmian klimatu
wystepuje naraze-
nie na ekstremalne
zjawiska atmosfe-
ryczne,
Jace
0 zwigkszonej wy-

wymaga-
infrastruktur

L. Miktaszewski
trzymatosci, a za-

tem bardziej ingerujacych w krajobraz.

Efektywne wykorzystywanie infra-
struktury istniejacej

Znaczna czes¢ uzytkowanej dzi$ infra-
struktury zbliza si¢ do kresu zywotnosci.
Stad tez przedmiotem troski ze strony przed-
sigbiorstw energetycznych w coraz wigk-
szym stopniu stajg si¢ problemy diagnostyki
technicznej i oceny stanu urzadzen, obstugi,
odtwarzania oraz modernizacji.

Czynniki sprawcze

Nowe technologie rozwijajg si¢ w roz-
nych obszarach. Potencjalne mozliwosci
aplikacyjne wykazujg materialoznawstwo,
technologie informatyczno-komunikacyjne
(ICT), energoelektronika oraz techniki wy-
sokonapigciowe, pomocne w znajdowaniu
rozwigzan ukierunkowanych na przysztosc.
Wymaga to jednak rzeczowych badari i oce-
ny przez ekspertow.

Wyzwania przed systemem elektro-
energetycznym przyszlosci
Przysztosciowy system winien posia-
da¢ zdolnos¢ transportowania na wielka
skalg energii elektrycznej, generowanej
w obszarach oddalonych od centréw za-
potrzebowania w obiektach hydroenergety-
ki, nuklearnych i wielkich farm generacji,
wykorzystujacej zasoby odnawialne. Sie¢

najwyzszych napi¢é¢ winna realizowac po-
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faczenia, niezbgdne do kompensowania
zmiennej W czasie i przestrzeni generacji
OZE. System przysztosci winien dyspo-
nowac silng i rozlegly siecig przesylowq
1 faczacy z wykorzystaniem — o ile bedzie
to celowe — technik w rodzaju napig¢¢ ul-
trawysokich, przesytéw stalopradowych,
energoelektroniki oraz wielkoobszarowych
systemOw nadzoru i zabezpieczefi.

W wyniku poszukiwan dostgpnych zré6-
det ,,zielone;j” energii elektrycznej systemy
przysztosci winny mie¢ zdolnosé integro-
wania milionéw matych Zrédet i odbioréw
rozproszonych. Juz wkrétce turbiny wiatro-
we, uktady fotowoltaiczne, mate jednostki
kogeneracyjne, hybrydowe samochody
elektryczne ,,plug - in”, winny by¢ potaczo-
ne sieciami Sredniego lub niskiego napiecia
i te ,Jlokalne systemy elektroenergetyczne”
lub mikrosieci, obejmujace jednostki wy-
tworcze, urzadzenia magazynowania ener-
gii, odbiory i uklady zarzadzania energia,
muszg ze sobg wspdtpracowaé w sposob
inteligentny 1 zapewniajacy wspéldzialanie
takze z siecig wysokich napigé. Obydwie
koncepcje: silnego systemu przesytowego
i laczacego oraz lokalnych systemoéw ener-
getycznych, sa elementami przysztosciowe-
go systemu elektroenergetycznego.

Lepsze pozytkowanie istniejacego
majatku, efektywne uzytkowanie
wyposazenia oraz wykorzystywanie
potencjalu systemu

Wiele czynnikéw wplywa na zacho-
wanie systemu; przykladowo, po stronie
jego elementéw mozna wymienié: oceng
stanu elementdw, monitorowanie w czasie
rzeczywistym, optymalizacj¢ procedur ob-
stugowych, wydtuzenie czasu eksploatacji
wyposazenia, zas po stronie systemu: roz-
wijanie zaawansowanych narzedzi zabez-
pieczenia i sterowania oraz ocena w czasie
rzeczywistym zdolnosci operacyjnych wy-
posazenia.

Ochrona Srodowiska

Poza zdolnoscig do efektywnej integracji
OZE systemy elektroenergetyczne przy-
szlosci muszg spetnia¢ wymagania ochrony
Srodowiska dla wyposazenia i systemow na
drodze wprowadzenia sprzetu przyjazne-

go dla srodowiska, bardziej akceptowalne;j
infrastruktury (np. kabli podziemnych czy
przewodéw z izolacjg gazowg) oraz bardziej
efektywnego wykorzystywania przestrzeni.

Ulatwiony dostep do wiedzy

Celem winno by¢ nie tylko stworzenie
odpowiedniej odpowiedzi technologicznej
na wyzwania sektora energii elektrycznej,
ale takze uzyskanie dobrego zrozumienia
wyzwarn i probleméw przemystu, dostar-
czajgcego energi¢ 1 pozwalajacego na prze-
zwycig¢zenie niektérych probleméw akcep-
towalnosci.

W roku 2010 Komitety Studiéw (SC)
CIGRE rozpoczgly koordynowanie planéw
dzialania zgodnie z aplikacyjnymi wska-
zaniami i ponadto stworzono specyficzng
struktur¢ monitorowania postepu, dziata-
jaca jako Projekt Komitetu Technicznego,
nadajacego stosowng range problemom
systemu elektroenergetycznego jutra.

CIGRE pozostaje
w ktdrej narodowe reprezentacje wspolnoty

siecig spoleczna,
zawodowej przyjmujg skrajnie zréznicowa-
ne formy wspdtdziatania i znacznie r6znig-
ce si¢ relacje terytorialne. Duch organizacji
CIGRE od zarania jej historii, reprezentuje
zaawansowang forme kultury technicznej,
w jezyku ktérej najczesciej uzywanymi po-
jeciami sg neutralnosé, poréwnywalnosc,
postep techniki i wreszcie duch pokoju,
cechujgcy misje systeméw elektroenerge-
tycznych, funkcjonujacych jak krwioobieg
gospodarki i spoleczenistwa.

Czynniki sprawcze i kluczowe pro-
blemy techniczne wspoétczesnych sys-
temow energii elektrycznej

Inne podejscie do przysztosci energe-
tycznej swiata prezentuje raport Grupy Ro-
boczej CIGRE ,,Sieci przysztosci — systemy
zaopatrzenia w energie elektryczng” (CI-
GRE 2011). Celem tego dokumentu byto:

¢ zidentyfikowanie kluczowych parame-
trow, ksztattujacych przysztosé syste-
méw energii elektrycznej w perspekty-
wie dlugoterminowej;

* cekspertyza obszaréw dziatar dla przy-
sztosci, juz podjetych i oczekujacych
podjecia;

* okreslenie synergii dziatan.

Czynniki sprawcze (,,driving factors”)
opisa¢ mozna nastgpujaco:

» zwigkszenie roli klienta az do pozycji
aktywnego uczestnika gry rynkowej;

e polityki narodowe 1 ponadnarodowe
w zakresie energii, nadajace priorytet
gospodarce i energetyce niskowegglo-
wej, wykorzystujacej zasoby odnawial-
ne i poprawe efektywnosci wykorzy-
stania energii;

zasobow

e integracja rozproszonych

energii (generacja, magazynowanie
i odbiory sterowane);

* konieczno$¢ inwestycji odtworzenio-
wych w sytuacji zaawansowanego cy-
klu zywotnosci podstawowych obiek-
téw energetycznych;

» zarzadzanie ograniczeniami Systemowy-
mi z wykorzystaniem metod rynkowych;

* znaczacy postgp techniczny, szczegél-
nie w obszarach technologii informa-
tycznych i komunikacyjnych (ICT);

e zasady rozwoju zréwnowazonego

w planowaniu nowej infrastruktury.

Czynniki te majg spowodowaé rozwdj
systemu elektroenergetycznego zgodnie
z dwoma wzorcami w zakresie infrastruk-
tury sieciowe;j:

e rosngce znaczenie sieci najwyzszych
napie¢ dla masowych tranzytéw energii
i laczacych obszary znacznego lokal-
nego nadmiaru generacji z obszarami
deficytu energii oraz zapewnienie po-
wigzan mi¢dzynarodowych i pomigdzy
rynkami energii;

e powstanie struktur klastrowych ma-
tych, zasadniczo autonomicznych sie-
ci dystrybucyjnych, wspdipracujacych
Z rozproszonymi zasobami energii oraz
aktywnymi odbiorcami.

Te zasadniczo odmienne paradygmaty
nie wykluczajg si¢ wzajemnie i s3 w isto-
cie skazane na kooperacj¢, zwlaszcza, ze
dla ich powodzenia konieczne jest wyko-
rzystanie zasad ,,smart” w szerokim zakre-
sie: od nano — i mikrosieci po inteligentne
supersieci. Ewolucja systeméw powoduje
konieczno$¢ rozwigzania wielu problemoéw
technicznych. Sq to:

e powstanie aktywnych sieci dystrybu-
cyjnych, umozliwiajagcych dwukierun-
kowos¢ przeptywow energii i informa-
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cji w sieciach;

e zastosowanie zaawansowanych syste-
méw opomiarowania, zdolnych do wy-
miany informacji na wielkg skalg;

e rozwdj stalopragdowych sieci najwyz-
szych napie¢ (HVDC) oraz zastosowari
energoelektryki na wszystkich pozio-
mach napigciowych z podniesieniem
jakosci energii, sterowania, bezpieczefi-
stwa i niezawodnosci oraz standaryzacji;

¢ konieczno$¢ rozwoju i rozpowszech-
nienia systeméw magazynowania ener-
gii i ocena skutkéw tych dziatain dla
rozwoju i eksploatacji systeméw elek-
troenergetycznych;

e opracowanie nowych koncepcji eks-
ploatacji i sterowania w systemach
z uwzglednieniem interakcji z odbior-
cami i zréznicowania technologii wy-
tworczych;

e opracowanie nowych koncepcji auto-
matyki zabezpieczeniowej dla rozwoju
infrastruktury sieciowej i zréznicowa-
nych technologii wytwoérczych;

* nowe koncepcje procedur planowa-
nia, uwzgledniajace ograniczenia sro-
dowiskowo-klimatyczne oraz nowe
technologie pozyskiwania, transportu,
przetwarzania i uzytkowania energii
elektrycznej,

* nowe narzedzia oceny charakterystyk
technicznych, modyfikowanych przez
nowych odbiorcéw, Zrédta i sieci;

e rozw0j korytarzy infrastrukturalnych,
integrujacych szlaki przesytu nosnikéw
energii, sieci komunikacyjnych i infor-
matycznych oraz innych struktur o ce-
chach liniowosci;

e czynny udzial interesariuszy w pode;j-
mowaniu wspdlnych dziataii w zakre-
sie techniki i komercji.

M apy drogowe Komisji Europej-
skiej z roku 2011

Problemy przysztosci energetyki krajéw
unijnych zostaly zdefiniowane w dwdéch
waznych dokumentach o planie dziatania
(,Mapie drogowej”) do roku 2050 (Ko-
misja Europejska 2011, European Com-
mission 2011(a). Komunikat Komisji Eu-
ropejskiej z marca 2011 r. odnosi si¢ do
wszystkich sektoréw gospodarki, komuni-

kat p6zniejszy, z grudnia 2011, skupia si¢
na problemach sektora energetycznego i ten
dokument godzien jest uwagi szczeg6lnej,
gdyz scenariusze rozwojowe (kontynuacyj-
ne i dekarbonizacji), opisuja zmiany struk-
turalne transformujacego si¢ sektora energii
oraz przedstawiajg dziesi¢¢ zmian struktu-
ralnych procesu przemian w perspektywie
najblizszych czterech dekad.

Unia Europejska zobowigzata grupe
panstw cztonkowskich do zredukowania
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) do
80-95% ponizej pozioméw roku 1990 (Ko-
misja Europejska 2011). Komisja dokonata
analizy ,,Mapy drogowej” (zaprezentowa-
nej w tym dokumencie) w nowym komu-
nikacie KE pt. ,,Energetyczna mapa drogo-
wa 2050” (European Commission 2011(a).
Komisja rozpatruje wyzwania, wynikajgce
z ambitnego celu dekarbonizacji polityki
energetycznej, przy jednoczesnym zacho-
waniu bezpieczenstwa dostaw energii oraz
konkurencyjnosci gospodarek. Strategia
unijna oraz srodki, zaproponowane dla za-
pewnienia celéw, sformutowanych w eu-
ropejskiej polityce energetycznej (Komisja
Europejska 2007) do roku 2020, bedg kon-
tynuowane poza horyzont 2020, ale b¢dzie
to prowadzi¢ do redukcji emisji ok. 40% do
roku 2050. Jest to jednak cel niewystarcza-
jacy dla osiggnigcia odweglania jak wynika
z komunikatu (Komisja Europejska 2011),
i wymagaé bedzie podjecia wysitku i do-
prowadzenia do zmian niezbednych w ca-
tosci gospodarek krajéw unijnych oraz na
poziomie dziatlai narodowych. Stan ten
generuje poczucie niepewnosci wsrdd in-
westorow, rzagdéw i obywateli. Scenariusze
~-mapy drogowej 2050 sugeruja, ze gdy za-
niecha si¢ inwestowania, to koszty w okre-
sie 2011-2050 bedg wigksze, co wywola
wigksze zaburzenia w perspektywie diu-
goterminowe;j. Stad tez zadanie opracowa-
nia strategii do roku 2020 jest szczegdlnie
pilne z uwagi na dtugotrwalos¢ proceséw
inwestycyjnych; kresu dobiegajg obiekty
wybudowane przed 30 — 40 laty i musza
by¢ odtworzone w najblizszej dekadzie.
Dziatania, prowadzone juz dzisiaj, moga
zapobiec kosztownym korektom w deka-
dach nastgpnych i w tych dziataniach rola
rzadéw jest decyzyjna i pilna. Scenariu-

sze ,,Energetycznej mapy drogowej 20507
(European Commission 2011(a) formuluja
zestaw réznigcych si¢ od siebie drég doj-
Scia do celu. Prognozy dilugoterminowe
wprowadzaja czynnik niepewnosci, zatem
rozpatrywane scenariusze wskazujg jedynie
Sciezki wiodace do dekarbonizacji syste-
méw elektroenergetycznych. Kazda z nich
zaktada istotne zmiany np. w cenach wegla,
w technologii i infrastrukturze sieciowe;.
Wyniki analizy scenariuszowej w znacza-
cej mierze zalezg od osiagnigcia globalnego
porozumienia klimatycznego, prowadzgce-
go z kolei do obnizenia zapotrzebowania na
paliwa kopalne i obnizki ich cen. Szczegé-
towe informacje o scenariuszach zawarte sg
w dokumencie towarzyszacym, oceniajg-
cym ich skutki (,,impact assessment”) (Eu-
ropean Cimmission 2011(b).

PROF. DR HAB. JACEK MALKO
PoLITECHNIKA WROCEAWSKA
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W drugiej czesci artykulu (,,Zielona Planeta” nr 6 (99)/2011) przedstawiono oddzialywanie farm wiatrowych na srodowisko,

] I 1 I
Czesé

lll — przyjaznosé dla sSrodowiska

HenrYk WoOJCIECHOWSKI

w tym na wody powierzchniowe i podziemne, gleby, powietrze — klimat i mikroklimat, pole elektromagnetyczne, klimat aku-
styczny — halas slyszalny, emisja infradZwiekow. Czes$¢ trzecia artykulu zawiera kontynuacje problematyki wpltywu elektrowni

wiatrowych na §rodowisko, w tym na czlowieka, krajobraz, ptaki i nietoperze.

Warunki zycia i zdrowie ludzi

Bliskie sgsiedztwo turbin wiatrowych,
a w szczeg6lnosci emitowany przez nie
hatas i infradZzwigki, wywoluje zespot
symptomow, ktéry rozpoczyna si¢ z chwilg
uruchomienia okolicznych turbin, zas uste-
puje gdy turbiny sa wytaczone. Okreslono
je jako ,,syndrom turbin wiatrowych”. Do
symptomow tych nalezg:

e zaburzenia snu,

e bole glowy,

e szumy uszne (wymawiane ,tin-uh-
-tus”: dzwonienie lub szum w uszach),

e cisnienie ucha,

» zawroty glowy (ogdlne pojecie, ktére
obejmuje zaburzenia réwnowagi, za-
wroty gtowy, uczucie prawie omdlenia,
itp., pojecie kliniczne — zawroty glowys;
odnosi si¢ wrazenie pedzenia lub poko-
ju w ruchu),

¢ nudnosci,

e wizualne rozmycie,

* tachykardia (szybkie bicie serca)

e drazliwos¢,

» klopoty z koncentracjg i pamigcia,

* epizody paniki zwigzane z odczuciami
wewnetrznych pulsacji lub drgan, ktére
powstajg na jawie lub we $nie.

Nie wszystkie osoby mieszkajgce w po-
blizu turbin wiatrowych odczuwajg powyz-
sze symptomy. Nie oznacza to, ze ludzie je
wymyslaja, lecz to, ze r6znig si¢ pod wzgle-
dem podatnosci na nie. Wielu naukowcéw
twierdzi, ze problem wrazliwosci na hatas
zaczyna si¢ w psychice cztowieka, a proble-
my zdrowotne sg tylko tego konsekwencja,
wskazujac tym samym na brak bezposred-
niego zwigzku pomiedzy narazeniem na
hatas a stanem zdrowia. Catkowicie odrzu-
ca takg teori¢ Nina Pierpont twierdzac, ze
hatas powoduje w organizmie czlowieka
taficuch fizycznych przemian i zaburzen,
ktére to w rezultacie prowadza do proble-
méw z psychikg i samopoczuciem. Wedtug
niej, proces ten wyglagda nastepujgco: hatas
powoduje zmiany ci$nienia powietrza i wi-
bracje, ktére to wywotujg m.in. pulsowanie
w klatce piersiowej, wewnetrzne wibracje
calego organizmu, dzwonienie w uszach
czy bdle glowy, prowadzace w rezultacie
do zaburzei w funkcjonowaniu mézgu,
przyczyniajac si¢ do bezsennosci czy za-
burzenn koncentracji. Wibracje sprawiaja,
ze organizmowi wydaje si¢, ze si¢ porusza
(podobnie jak w przypadku choroby mor-
skiej czy lokomocyjnej), powodujgc tym
samym zaburzenie réwnowagi. Jedynym

lekarstwem, likwidujacym szkodliwosci
elektrowni wiatrowych, jest ich oddalenie
od budynkéw mieszkalnych na terenach ni-
zinnych minimum 2 km, a w terenach gé-
rzystych 3,2 km (Pierpont). Z badain Han-
ning’a wynika, ze odleglos¢ ta wynosi (2,5
— 3.0 ) km. Réwniez nowe rozporzadzenie
dusiskie, uwzgledniajac ucigzliwos¢ hatasu
elektrowni wiatrowych dla mieszkancéw,
obliguje do odsuniecia elektrowni wiatro-
wych od sasiadujacych z nimi budynkéw
mieszkalnych. Gmina otrzymata prawo
kontroli hatasu pochodzacego od tych elek-
trowni. Pomiar moze by¢ wykonany przez
niezaleznego ustugodawce na koszt wlasci-
ciela elektrowni, z prawem zatrzymania jej
eksploatacji.

Obecnie ilos¢ badan i publikacji jest na
tyle wystarczajaca, ze nie mozna kwestio-
nowa¢ szkodliwego i ucigzliwego wptly-
wu infradZwigkéw wytwarzanych przez
turbiny wiatrowe, choé wiele zagadnien
wymaga jeszcze prowadzenia dalszych
badan (np. prace: Hanning 2009; van den
Berg i inni 2008; Pedersen, Persson 2007).
Dominujacym skutkiem wplywu infradz-
wigkéw na organizm w ekspozycji zawo-
dowej i pozazawodowej, jest ich ucigzliwe
dziatanie wystgpujace juz przy niewielkich
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FORUM EKOLOGICZNE

Fot. 1. Nowa elektrownia wiatrowa w okolicach Ztotoryi rzutuje na ceny gruntéw, fot. Aureliusz Miktaszewski

przekroczeniach progu styszenia. Dziatanie
to charakteryzuje si¢ subiektywnie okre-
Slonymi stanami nadmiernego zmegczenia,
depresja, stresem, dyskomfortem samopo-
czucia, sennoscig oraz zaburzeniami row-
nowagi, sprawnosci psychomotorycznej
i funkcji fizjologicznych. Obiektywnym
potwierdzeniem tych stanéw sg zmiany
w osrodkowym uktadzie nerwowym, cha-
rakterystyczne dla obnizenia stanu czuwa-
nia, co jest szczegdlnie niebezpieczne np.
u operatoréw maszyn i kierowcow pojaz-
dow (Kancelaria Senatu RP. 2011).

Na podstawie wynikéw badan wykaza-
no, ze omawiane symptomy maja charakter
przejsciowy i ustepujg po usunieciu Zrédta
infradZzwiekow.

Oddziatywanie na krajobraz

Negatywny wplyw farmy wiatrowej
na otaczajacy ja krajobraz maleje wraz ze
wzrostem odlegtosci od inwestycji. Wplyw
ten podzielono na strefy tzw. ,,wizualnego
oddzialywania” i dla terenu plaskiego wy-
rézni¢ mozna:

1. strefa I (w odlegtosci do 2 km od farmy
wiatrowej) - farma wiatrowa jest ele-
mentem dominujacym w krajobrazie.
Obrotowy ruch wirnika jest wyraZnie
widoczny i dostrzegany przez cztowieka;

2. strefa II (w odlegtosci od 2 do 4,5 km od
farmy wiatrowej) - elektrownie wiatro-
we wyrdzniajg si¢ w krajobrazie i tatwo

je dostrzec, ale nie sg elementem domi-

nujagcym. Obrotowy ruch wirnika jest

widoczny i przycigga wzrok cztowieka;

3. strefa III (w odlegtosci od 4,5 do 7 km
od farmy wiatrowej) - elektrownie wia-
trowe sg widoczne, ale nie sg ,,narzuca-
jacym si¢” elementem w krajobrazie.
W warunkach dobrej widocznosci moz-
na dostrzec obracajacy si¢ wirnik, ale
na tle swojego otoczenia same turbiny
wydaja si¢ by¢ stosunkowo niewielkich
rozmiaréw;

4. strefa IV (w odlegtosci powyzej 7 km
od farmy wiatrowej) - elektrownie wia-
trowe wydaja si¢ by¢ niewielkich roz-
miar6w i nie wyrdzniajg Si¢ znaczaco
w otaczajacym je krajobrazie. Obroto-
wy ruch wirnika z takiej odlegtosci jest
wtlasciwie niedostrzegalny.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze warto-
$ci sg orientacyjne i moga bardzo czgsto
przyjmowa¢ daleko odmienne parame-
try. W terenie pagérkowatym odlegtosci
te moga by¢ znaczaco nizsze lub wyzsze
w zaleznosci od potozenia punktu obser-
wacyjnego oraz lokalizacji elektrowni.
Elektrownie potozone poza wzniesieniami
znajdujacymi si¢ na linii obserwacyjnej
mogg by¢ niewidoczne, pomimo bliskiej
odlegtosci. Jesli jednak umiejscowione sa
na szczytach wzniesien, ich widzialnos¢
bedzie znaczaco wzrastaC. Przy niektérych
lokalizacjach moze ona siggnaé wartosci
nawet 20 km.

Zagadnienia zwigzane z krajobrazem
normuje rozporzadzenie ogloszone w Dz.
U. 2006 Nr 14, poz. 98 z dnia 29 stycznia
2006 roku EUROPEJISKA KONWENCJA
KRAJOBRAZOWA. Ratyfikowana zosta-
ta przez Polske w 2006 r. i zobowigzuje do
dziatai na rzecz:

- prawnego uznania krajobrazu jako istot-
nego komponentu otoczenia ludzi, jako
wyrazenia dzielonej przez nich odrgb-
nosci kulturowej i przyrodniczej;

- ustanowienia i wdrozenia polityki w za-
kresie krajobrazu, ukierunkowanej na
ochrong, gospodarke i planowanie kra-
jobrazu;

- zintegrowania krajobrazu z wtasng po-
lityka planowania regionalnego, urba-
nistycznego i wlasng gospodarka kultu-
rowa, srodowiskowa, rolng, spoleczna,
regionalng;

- zapewnienie udziatu spotecznego.
Opracowano szereg wytycznych, kt6-

rych uwzglednienie na etapie projekto-
wania farm wiatrowych moze znaczgco
ograniczy¢ negatywny wplyw elektrowni
wiatrowych na krajobraz. Sg to :

* stosowanie w obrgbie jednej farmy wia-
trowej lub kilku sgsiadujacych ze soba
farm, elektrowni wiatrowych o tej samej
wielkosci,

e stosowanie jasnych koloréw wiez i to-
pat wirnika lub koloru dopasowanego
do otoczenia,

e wybdr elektrowni wiatrowych, ktérych
wirniki sktadajg si¢ z trzech topat,

e farma wiatrowa jest bardziej ,,przyja-
zna” dla srodowiska, gdy sktada si¢
z mniejszej liczby turbin wiatrowych
o wigkszej mocy, niz wigksza liczba
turbin o matlej mocy,

* nalezy unikac¢ lokalizowania elektrowni
wiatrowych w poblizu miejsc, dla kt6-
rych wyznaczono normy w zakresie kli-
matu akustycznego i w miejscach, gdzie
bedg dominujacym sktadnikiem w kra-
jobrazie przedstawiajacym szczegélne
walory widokowe;

* istotne jest réwniez unikanie lokalizo-
wania elektrowni wiatrowych na tere-
nach o wybitnych walorach krajobra-
zowych, ze szczeg6lnym wyrdznieniem
parkéw krajobrazowych i obszaréw
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chronionego krajobrazu, zgodnie z prze-
pisami ustawy o ochronie przyrody - art.
17 ust. 1 pkt. 11iust. 3 (parki krajobrazo-
we) i art. 24 ust. 1 pkt. 21 ust. 3 (obszary
chronionego krajobrazu).

Oddziatywanie na warto$é nieru-
chomosci

Obecnos¢ farmy wiatrowej jest czynni-
kiem wplywajacym na wartos¢ nierucho-
mosci zlokalizowanej w jej sasiedztwie.
Badania przeprowadzone w tym zakresie
w 2004 roku przez migdzynarodowg firme
doradczg w dziedzinie nieruchomosci Kni-
ght Frank na zlecenie Brytyjskiego Stowa-
rzyszenia Energetyki Wiatrowej (BWEA),
dowiodly, ze bezposrednie sgsiedztwo
a nawet sama widoczno$¢ farmy wiatrowej,
mogg przyczynié¢ si¢ do spadku wartosci
nieruchomosci. Zaleznos¢ t¢ potwierdzity
takze analizy wykonane w tym samym cza-
sie przez Royal Institution of Chartered Su-
rveyors (2004). Analizy 919 transakcji wy-
kazaty, ze wptyw elektrowni wiatrowych
na wartos$¢ nieruchomosci znajdujacych si¢
w ich sgsiedztwie moze by¢ uzalezniony
nie tylko od odlegtosci od inwestycji, ale
réwniez od typu nieruchomosci. Wartosé

doméw szeregowych, zlokalizowanych
w odlegtosci ponizej 1,6 km od najblizszej
elektrowni wiatrowej, byla nizsza o ok.
54% w stosunku do odpowiadajgcych im
nieruchomosci oddalonych o ponad 1,6 km
od farmy. Dla doméw typu bliZniak r6zni-
ca ta wyniosta 34%. W odlegtosci powyzej
1,6 km nie odnotowano juz takiej wyraznej
zaleznosci. Odnotowano spadek wartosci
gruntéw nawet o 60 %.

Farmy wiatrowe posadowione w rejo-
nach o wybitnych walorach krajobrazo-
wych i architektonicznych moga negatyw-
nie wplywaé na turystyczng atrakcyjnosé
gmin i obniza¢ dochody w gminie. Nikt nie
chce budowaé doméw, sklepéw czy innych
zaktadéw pracy w poblizu gigantycznych
Smigiet. Wiatraki ograniczaja dostepnos¢é
do terenéw w zasiggu ich oddzialywania,
a wlagciciele tych terenéw nie maja zadnej
rekompensaty.

Oddziatywania farm wiatrowych
na ptaki i nietoperze

Farmy wiatrowe oddzialuja na popula-
cje ptakow na wiele sposob6éw, modyfiku-
jac ich zachowania. Ograniczajg m.in. wy-
korzystanie przestrzeni, a W najgorszym

przypadku - powodujg S$mieré ptakéw
w wyniku kolizji z silowniami. Wszyst-
kie oddzialywania, w koficowym efekcie
przyczyniajg si¢ do obnizenia rozrodczo-
Sci i przezywalnosci ptakéw, zmniejsza-
jac w ten sposéb liczebnos¢ lokalnych
populacji. Czgs$¢ z tych zmian moze sta-
nowi¢ zagrozenie dla zywotnosci popula-
cji. Liczebnos¢ populacji (szczegdlnie jej
zmiany) stanowi jeden z najprostszych do
oceny wskaznikOw stanu ochrony i jest tez
najpowszechniej stosowang miarg oceny
skutkéw realizacji przedsigwzieé, w tym
projektéw wiatrowych (Chylarecki i inni
2011). Celem opracowania jest uporzad-
kowanie wiedzy o tym jak przeprowadzaé
badania awifauny na terenach planowa-
nych lokalizacji farm wiatrowych. Jednak
brak
nie sprzyjal obiektywizmowi przy wycia-

standaryzacji metod badawczych
ganiu wnioskOw odnoscie negatywnego
wplywu elektrowni wiatrowych na ptaki
i nietoperze. Dotyczyto to nie tylko os6b
wykonujgcych badania terenowe i piszg-
cych podsumowujace je opracowania, ale
takze organéw administracji panistwowej
wydajacych decyzje srodowiskowe. Wy-
tyczne podane w opracowaniu przezna-
czone sg dla przyrodnikéw planujacych

Fot. 2. Maszty wiatrakéw dominujg w krajobrazie, fot. Aureliusz Miktaszewski

i wykonujacych inwenta-
ryzacje przed- i po realiza-
cyjne. Pracownicy organéw
administracji,  zajmujacy
si¢ na co dzien ustaleniem
zakresu 1 weryfikacjg ra-
portéw o oddziatywaniu na
Srodowisko 1 wydawaniu
decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach, a takze
biorgcy udzial w proce-
durze strategicznej oceny

oddzialywania na Srodo-

wisko, maja zbiér wytycz-

nych i uwarunkowan. Jasno
okreslone sposoby prowa-
dzenia badan oraz interpre-
tacji i prezentacji wynikéw
W opracowaniu, pomagajg
deweloperom i inwestorom
dostrzec ograniczenia inwe-
stycyjne na danym terenie.
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Podstawowe rodzaje negatywnych od-
dziatywain farm wiatrowych na ptaki obej-
mujg:

* Smiertelnos¢ w wyniku kolizji,

* zmiany wzorcOw wykorzystania terenu,
» efekt bariery,

* bezposrednig utrate siedlisk,

* fragmentacje i przeksztalcenia siedlisk.

Elektrownie wiatrowe, reklamowane
i promowane jako ,,czysta” forma pozy-
skiwania energii, majg rOéwniez swoje
negatywne oblicze. Przykladami nega-
tywnego oddziatywania na ptaki sa farmy
wiatrowe w Altamont Pass w Kalifornii
oraz na norweskiej wyspie Smola (sto-
sunkowo nowy kompleks wiatrakéw). Na
terenie amerykanskiej farmy wiatrowej
rocznie notuje si¢ ok. 70 martwych ortéw
przednich, ponad 100 martwych myszoto-
woéw rdzawosternych i ponad 300 pustu-
tek amerykanskich (wartosci przeliczone
na jedng z tysiecy turbin sg oczywiscie
wielokrotnie mniejsze i1 przedstawiane
w taki sposéb nie ukazujg skali proble-
mu). Farma wiatrowa Smola w Norwe-
gii, to miejsce, gdzie w ostatnich czterech
latach w wyniku kolizji zycie stracito 27
bielikéw, stanowi powazng przyczyne
Smiertelnosci, zwlaszcza wsréd gatunkéow
o niewielkich populacjach (Chylarecki
2010). Ptaki zblizajac si¢ na odlegtosé ok.
40 m do obracajgcych si¢ topat wirnika,
ktérych koricéwka ma predkosé liniowg
300 km/h, nie dostrzegajg ich i w rezul-
tacie ging. W badaniach wykonanych na
ponad 80 farmach wiatrowych zlokalizo-
wanych w USA 1 Europie, zaledwie 10%
stanowily kompleksy, gdzie nie stwier-
dzono ptasich ofiar kolizji z turbinami.
Badania wykazaty réwniez, ze w ciggu
roku srednio 6 - 7 ptakéw ginie w prze-
liczeniu na jeden wiatrak. Sg réwniez far-
my wiatrowe gdzie rocznie zycie tracilo
20-30 ptakéw.

Pracujace wirniki sg Smiertelnym zagro-
zeniem nie tylko dla ptakow, lecz réwniez
dla nietoperzy. U tej drugiej grupy stwier-
dzono wystepowanie zjawiska barotrau-
my, tj. Smierci wskutek podcisnienia pa-
nujgcego za piérami wirnika. Nietoperze
ging wiec bez bezposredniego kontaktu ze
skrzydtami turbiny.

Oddzialywanie turbin na ptaki nie
ogranicza si¢ do Smiertelnych kolizji.
Farmy wiatrowe majg efekt odstrasza-
jacy - gradient liczebnosci ptakéw lggo-
wych i przelotnych spada wraz ze zbli-
zaniem si¢ do farm. Oznacza to utratg
siedlisk, poniewaz cze¢s¢ dogodnych dla
ptakéw terendéw zostaje w ten sposOb
wylaczonych z uzytkowania. Zauwazo-
no, ze ,,strefa odstraszania” ma szerokos¢
500-700 m i wzrasta wraz z wysokoscig
masztéw elektrowni wiatrowych. Réz-
ne gatunki reagujag na obecnos¢ turbin
z 16zng intensywnoscia, ale np. szkoc-
kie kuliki wielkie, siewki ztote i bekasy
kszyki w promieniu 500 m od elektrowni
charakteryzowatly si¢ o 40% mniejszym
zageszcezeniem niz na dalej potozonych
terenach. Podobne zjawisko dotyczace
wykorzystywania przestrzeni powietrznej
zaobserwowano u myszotowow i btotnia-
kéw zbozowych. W przypadku nietope-
rzy nie stwierdzono efektu odstraszania
- pojawily si¢ nawet podejrzenia, ze turbi-
ny wrecz przyciagaja przedstawicieli tej
grupy, brak jednak niezbitych dowodow
na poparcie tej tezy.

Efekt bariery oznacza, ze ptaki pod-
czas przemieszczen (krétko- lub diugo-
dystansowych) traktujg farme¢ wiatrowg
jako przeszkode, ktérg omijajg. Jesli jed-
nak sa zmuszone wielokrotnie powtarzaé
ten manewr (np. wskutek zlokalizowania
elektrowni wiatrowych na trasie mig¢dzy
obfitymi zerowiskami albo miedzy zero-
wiskiem i miejscem przystgpowania do
legéw), koszty energetyczne dla ptakdw sg
znaczace.

Wielu wykonawc6éw raportow na rézne
sposoby stara sie, aby efekt ich pracy byt
po mysli zlecajacego. Niektérzy w og6-
le nie wykonuja badan terenowych i pisza
raporty ,,zza biurka”, inni umieszczaja co
prawda wyniki, lecz dotyczg one wylacznie
bardzo popularnych gatunkéw, a dodatko-
wo sg taczone z argumentem, ze w skali
USA jest wiele znacznie powazniejszych
przyczyn smiertelnosci ptakéw niz kolizje
z wiatrakami (co, nawiasem méwigc, jest
prawda). Whnioski z badai nie odbiegajq
od standardowych - brak wplywu na ptaki.

Raport mijajacy si¢ ze stanem faktycznym
moze zostaé tatwo zaskarzony w procesie
administracyjnym, co znaczaco odwleka
termin rozpoczgcia inwestycji. Usilne for-
sowanie budowy farmy wiatrowej w miej-
scu o wysokich walorach przyrodniczych
moze skonczyé si¢ nawet zamknigciem
uruchomionej farmy - takg mozliwos¢ prze-
widuje ustawa o przeciwdziataniu szkodom
w Srodowisku. Powinny by¢é wykonane
mapy obszaréw, ktérych przyrodnicze war-
tosci wykluczaja lokalizowanie farm wia-
trowych, niezaleznie od twdrczej inwencji
niektérych ekspertéw. Organy administra-
cji paristwowej powinny by¢ odpowiedzial-
ne za wydawanie lub uzgadnianie decyzji
srodowiskowych a podejmowaé decyzje
na podstawie rzetelnie wykonanych badan
oceny oddziatywania na srodowisko (OOS)
po uprzedniej recenzji przez niezaleznych
recenzentOw.

Doc. pr INZ. HENRYK WOICIECHOWSKI

INSTYTUT ENERGOELEKTRYKI
PoLITECHNIKI WROCEAWSKIE]
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Sprzezona ewolucja dwéch tak odmiennych grup: roslin i owadéw na zawsze powigzala je ogromna ilosciag skomplikowanych

zaleznosci ekologicznych. Najbardziej znamiennym przykladem tej koewolucji jest zwiazek kwiatéw roslin okrytozalazkowych

z motylami i wieloma wyzszymi blonkéwkami, ktére juz od jury podlegaly wielkiemu réznicowaniu w calym okresie kredowym.

Wraz z rozwojem miodnikéw w kwia-
tach, prymitywne gryzace narzady ggbowe
owadow przeksztalcaly si¢ w wyspecja-
lizowane klujace i ssgce trabki, a wzrost
réznorodnosci barw okwiatéw pociggnat
za sobg rozwdj rozmaitych maskujacych
rysunkéw i1 ksztaltow. Kwitngce rosliny
kusity zapachem i pozywnym pyikiem,
ich formy dostosowaly si¢ do upodobari
owadow lubigcych nektar. Byto warto, po-
niewaz owady okazaly si¢ niezwykle wy-
dajnymi i odpowiedzialnymi postaricami
przenoszacymi geny pomiedzy roslinami
tego samego gatunku. Taka czysta wspot-
praca obu stron, z ktérych kazda czerpie

Fot.1. Galasy jagodnicy debianki, fot. Karolina Konopska

korzysci, jest doskonata i jawi si¢ w sa-
mych jasnych barwach. Czasami jednak
ukazuje réwniez swoje ciemne strony gdy
wspolne zaleznosci stajg si¢ Zrédlem kon-
fliktu interesow.

Cho¢ owady w swiecie roslin petnig
gléwnie role skutecznych zapylaczy, bo
rzadziej sa Zrédlem zwigzkéow odzyw-
czych, to rosliny dla owadéw sg zaréwno
schronem, dogodnym miejscem sktadania
jaj, jak i cennym pokarmem. Kwiaty sa
Zrédiem nektaru dla motyli oraz pytku dla
pszczét i trzmieli. Sokami roslinnymi zy-
wig si¢ mszyce. Zartoczne gasienice bardzo
czesto masowo pochtaniajg dostgpne zywe
tkanki lisci i pgdéw. Lodygi i pnie, galaz-
ki, korzenie i kiacza zjadane sg przez larwy
chrzaszczy. W mlodych owocach rozwijaja
si¢ gasienice niektérych motyli nocnych,
a dojrzale i podfermentowane che¢tnie ob-
siadane sg przez osy, szerszenie i inne owa-
dy spijajace stodki sok. Nawet zbutwiate
pnie i obumarte czesci roslin spozywane sg
przez korniki i ich larwy.

Wiele gatunkéw owadoéw potrafi row-
niez manipulowaé tkankami roslin, pod-
dajagc je pod dzialanie wytworzonym
przez siebie substancjom chemicznym.
Blonkéwki z rodziny galaséwkowatych,
naktuwajac tkanki roslin w celu ztozenia
jaj, wprowadzajg substancje stymulujace
podziaty komoérkowe. W konsekwencji
nadmierny rozrost tkanki przyjmuje postaé
galaséw o okreslonym kolorze i ksztalcie

w zaleznosci od gatunku owada. Powsta-
wanie galasow wywota¢ mogg takze same
larwy, ktére zerujgc produkujg wydzieliny
i mechanicznie uszkadzajg tkanke. Galaso-
wa narosl stanowi schron dla rozwijajacego
si¢ pokolenia, a jej migzsz i soki - dodat-
kowe Zrédlo pozywienia. Interesujgce na-
rosla bardzo czesto zaobserwowaé mozna
na drzewach i krzewach. Niektore z nich sg
wyjatkowo ozdobne.

Szypszyniec rézany Rhodites rosarum,
zerujacy na krzewach dzikiej rézy, tworzy
piekne, duze, nietypowe ,kudiate” galasy,
gesto poprzerastane rozgaleziajacymi si¢
czerwieniejagcymi widknami. Narosla po-
wstajg gdy samica szypszynca zlozy jaja
w paczkach rézy. W srodku tych wieloko-
morowych struktur rozwijajg si¢ niewiel-
kie, biale larwy. Jesienig, gdy kosmaty
galas zdrewnieje, mogg w nim przetrwac
nawet niekorzystny okres zimy. Podobnie
btonkéwka jagodnica dgbianka Cynips qu-
ercus-folii wytwarza kuliste, jabtkowate
wyrosla na spodniej stronie debowych lisci.
Okazate, jednokomorowe galasy sg poczat-
kowo zielonkawe, p6Zniej zbéttawe i czer-
wieniejgce. Na wiosng, po przezimowaniu
uwalniajg si¢ z nich dzieworodne samice
jagodnicy. Galaséwki, tworzace wyrosla
na lisciach i kwiatach, sg nieszkodliwe,
ale owady powodujace wyrastanie gala-
sOw na paczkach i korze sg juz przyczyna
trwatych znieksztatceri i deformacji roslin.
Niepozorna ¢ma namiotnik czeremszaczek
Yponomeuta evonymellus, jest typowym
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monofagiem, zZerujagcym wytacznie na drze-
wach czeremchy pospolitej Padus avium.
Gasienice namiotnika pojawiaja si¢ niekie-
dy masowo w krétkim czasie ogotacajac
czeremche z lisci. Dodatkowo catkowicie
oblepiajg ja welonowatymi oprzedami, pod
ostong ktérych nastepuje przepoczwarze-
nie. Larwy spowite gestym kokonem, chro-
nione sg przed pasozytami i niekorzystnym
wplywem czynnikéw zewnetrznych. Choé
bezlistne drzewa oplecione srebrzystobiatg
przedza, osnuwajacq calty pien i galazki az
po koron¢ wygladajg niepokojaco, nie na-
lezy si¢ martwié. W krétkim czasie drzewo
regeneruje si¢, a namiotniki ktérym udato
si¢ przejs¢ stadium poczwarki odlatujg.

Rosliny, stanowigce Zrédlo pokarmu dla
owad6éw, musialy w drodze ewolucji wy-
ksztalci¢ mechanizmy obronne pozwalaja-
ce unikng¢ pelnego wyniszczenia. Igty, kol-
ce, ciernie, woskowy nalot, parzace wloski,
zywice 1 odpowiednia grubos¢ epidermy
to stare i bardzo skuteczne bariery mecha-
niczne utrudniajgce pobieranie pokarmu.
Ochrona poprzez wydzielanie duzej ilosci
zywicy, jest roslinnym wynalazkiem zna-
nym juz w paleozoiku. Takie réznorodne
morfologiczne i anatomiczne utrudnienia
majg ogromne znaczenie dla owadow przy
wyborze rosliny zywicielskiej, poniewaz
dobra dostepnosc¢ i wysoka jakos¢ bazy po-
karmowej to gwarancja sukcesu reproduk-
cyjnego. Oprécz tego mechaniczne uszko-

Fot. 2. Chrzaszcz stonki ziemniaczanej, fot. Karolina Konopska

dzenia tkanek roslin aktywuja zlozone
szlaki metaboliczne stanowigce trzon od-
pornosci indukowanej. W bardzo szybkiej
reakcji na atak patogendéw powstajg biatka
obronne i metabolity wtérne, negatywnie
oddziatujagce na owady. Substancje te sg
gatunkowo specyficzne i nie biorg udziatu
w metabolizmie podstawowym, ale maja
zasadnicze znaczenie w przystosowaniu
roslin do zmiennych warunkéw
Srodowiska. Toksyczne alkalo-
idy, olejki eteryczne, taniny, ter-
penoidy, flawonoidy, glukozydy
cyjanogenne i kumaryny odstra-
szaja lub ograniczajg zerowa-
nie insektow. To réwniez ich
obecnos¢ powoduje, ze rosliny
o wielu wlasciwosciach leczni-
czych, uwazane sg jednoczesnie
za trujgce. Ksenobiotyki roslin-
ne, decydujace o preferencjach
zywieniowych owadéw, dzie-
Ia si¢ na toksyny i stymulatory
pokarmowe. Te same zwigzki
w zaleznosSci od stgzenia moga
petnié¢ zupetnie odmienng funk-
cje, a synteza kilku jednocze-
$nie daje synergistyczny efekt
ich dziatania. Ponadto, gatunki
owadoéw atakujace rosling, wy-
kazywa¢ mogg zréznicowane
reakcje na ten sam zwigzek.
Specyficzne proteiny obron- K
ne, aktywowane niemalze bty-

Fot.3. Galazka czeremchy pospolitej opanowana przez namiotnika
czeremszaczka, fot. Karolina Konopska

skawicznie w odpowiedzi na atak rosli-
nozercy, blokujg enzymy trawiagce biatka
ich rozktad
i wykorzystywanie. Wtasnie takg kaska-

roslinne, uniemozliwiajac
de reakcji aktywujg kosmopolityczne pa-
siaste chrzaszcze stonki ziemniaczanej
Leptinotarsa decemlineata, nadgryzajac
liscie ziemniaka lub innych roslin z rodzi-
ny psiankowatych. Mechanizmy obronne
roslin prowadza do obnizenia zawartosci
cukréw, witamin, mikroelementéw 1 fosfo-
lipidéw w tkankach, co sprawia, ze pokarm
staje si¢ mato atrakcyjny, ubogi i niewy-
starczajacy. Metabolity wtérne, stanowig-
ce bogatg grupe zwigzkéw chemicznych,
powstajg najcze¢sciej na drodze trzech szla-
kéw biochemicznych: terpenoidowego, fe-
nolowego i azotowego. Zwigzki fenolowe
hamujg aktywno$¢ enzymoéw, co sprzyja
gromadzeniu polifenoli i chinonéw, dzia-
tajacych antybiotycznie na owady. Aktyw-
nos¢ chinonéw poteguje utlenianie ami-
nokwasOw 1 witamin, co obniza wartos¢
pokarmowg tkanek. Zjawisko antybiozy
niekorzystnie wptywa na procesy zyciowe
owada takie jak: ptodnos¢, osigganie wia-
Sciwej masy ciala, przezywalnosé. Wynika
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to z niepelnego zaspokojenia potrzeb zy-
ciowych owada w zwiagzku z nieodpowied-
nim skladem ilosciowym i jakosciowym
pozywienia. Toksyczne oddzialywanie
tanin nalezacych do grupy flawonoidow,
polega na uszkadzaniu tkanki jelita srod-
kowego, natomiast zwigzki kumarynowe
syntetyzowane w warunkach stresu, ha-
muja rozwdj owadéw poprzez blokowanie
replikacji DNA.

Pospolita, z6ito kwitngca roslina z ro-
dziny zlozonych - starzec Jakubek Sene-
cio jacobaea, produkuje trujace alkaloidy
pirolizydynowe: jakobng, jakoning i jako-
dyne. Stezenie alkaloidéw w roslinach tego
gatunku moze by¢ bardzo zréznicowane.
Wysoka zawartos¢ alkaloidu odstrasza
mszyce, ktére bardzo chetnie zeruja tylko
na tych roslinach, gdzie poziom jakobi-
ny jest niski. Niestety, nawet najwyzsza
zawarto$¢ alkaloidu nie odstrasza innych
owadéw — zéltoczarnych, pasiastych ga-
sienic marzymtédki proporzec Tyria jaco-
baeae, ktére w krétkim czasie pozbawiaja
starca Jakubka wszystkich lisci. Gasienice
unikajg jednak roslin zajetych przez mszy-
ce. Mszyce produkuja spadZ, a towarzy-
szace im mrowki, zaopatrywane w stodka
wydzieling, bardzo chetnie je ochraniaja,
nie pozwalajgc gasienicom na inwazje.
Wykorzystujac ztozong sie¢ zaleznosci po-
karmowych starzec Jakubek ochrania sig¢
przed atakiem gasienic. Utrzymujgc niski
poziom alkaloidu w tkankach, wabi mszy-
ce, a wytwarzana przez nie spadZ nie jest
zbyt gorzka. W obliczu zagrozenia atakiem
zartocznych gasienic marzymioédki propo-
rzec, to wlasnie mrowki zwabione atrak-
cyjng spadzia, sg najlepsza ochrong.

Rosliny syntetyzuja takze zwigzki
z grupy owadzich hormonéw decydujg-
cych o metamorfozie. Hormony linienia
1 juwenilne, dostarczane dodatkowo z tka-
nek roslin, wywotujg anomalie rozwojowe,
ograniczaja rozw6j embrionalny i zaburza-
ja przebieg proceséw morfogenetycznych.
Réwnie podstepng strategig obronng jest
wytwarzanie lotnych atraktantéw wabig-
cych pasozyty roslinozercéw. Substancje
te dodatkowo przekazujg innym roslinom
informacj¢ o niebezpieczenistwie ataku.
Takg funkcje moze petnié etylen, ktéry

uwolniony przez zaatakowane drzewo,
sygnalizuje innym roslinom potrzebe¢ syn-
tezy fenoli i tanin. Drzewa wyksztalcity
rowniez mechanizm réznicowania sktadu
chemicznego lisci w obrgbie korony, co
wplywa na zréznicowanie ich waloréw
smakowych. Owady dzigki temu zeruja
wybidrczo i czes¢ lisci pozostaje niena-
ruszona. Aktywacja biochemicznych me-
chanizméw obronnych decyduje o prze-
trwaniu rosliny i zminimalizowaniu szkéd
powodowanych przez szkodniki, jednak
pociaga za sobg dodatkowe koszta. Zwigk-
szone wydatkowanie energii ostabia rosli-
ne i obniza jej kondycje.

W obliczu tak imponujgcych mozliwo-
$ci obronnych roslin, druga strona nie po-
zostaje bez odpowiedzi. Owady potrafig
wyksztalcaé nowe preferencje zywieniowe,
a wiele z nich jest w stanie detoksykowaé
i neutralizowa¢ toksyny roslinne. W dal-
szej kolejnosci, po przeksztalceniu substan-
cje te wykorzystywane sg jako prekursory
w produkcji feromonéw lub jako repelenty
w walce z drapieznikami. Gasienice po-
spolitych bielinkéw: kapustnikow, bytom-
kowcéw 1 rzepnikéw Pieris sp. gromadnie
pasozytujg na wielu gatunkach roslin z ro-
dziny krzyzowych, wytwarzajac pod wply-
wem ich B-glukozydazy draznigce olejki
musztardowe. Szkodliwy izotiocyjanian al-
lilu, przechowywany w formie nieczynnej

w tkankach roslin, uaktywnia si¢ podczas
zerowania. Gasienice sg na to gotowe —
gromadzg trujaca substancje w swoich cia-
tach i przeksztalcajg w nitryle, aby pdZniej
odstrasza¢ nimi drapiezne ptaki. Réwniez
namiotnik czeremszaczek, przesigkniety
glikozydami lisci czeremchy, staje si¢ tru-
jacym motylem nocnym. Zgryzajacy liscie
wierzb chrzaszcz rynnica dwudziestoplama
Chrysomela vigintipunctata, zatrzymuje
w sobie salicylany i przetwarza je w aldehyd
salicylowy — gtéwny sktadnik jego wydzie-
lin obronnych. Podobnie pstrokate krasniki
dysponujg kompletnymi uktadami enzyma-
tycznymi, kontrolujacymi i detoksykuja-
cymi bardzo szkodliwy cyjanowodér z ko-
monicy zwyczajnej Lotus corniculatus. To
wyjasnia wyjgtkowg odpornos¢ krasnikow,
ktére przebywajgc ponad godzing w atmos-
ferze wysyconej kwasem pruskim, powra-
caja do normalnych funkcji po oczyszcze-
niu powietrza. Istniejg takze gatunki, ktére
»znalazly” rozwigzanie na szkodliwe taniny
uszkadzajgce uklad pokarmowy. Ich opor-
nos¢ polega na zdolnosci powierzchniowe-
go wydzielania lipidéw, ktére wyscietajac
jelito zapobiegaja kompleksowaniu tanin
z biatkami strukturalnymi.

Owady dysponujg ogdélnym mechani-
zmem odtruwajacym, skutecznym w sto-
sunku do réznych zwiazkéw chemicznych,
z ktorymi si¢ spotykajg. Nie wyksztalcajg
wielu mechanizméw dopasowanych wy-

Fot. 4. Galasy szypszynca rézanego, fot. Karolina Konopska
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Fot. 5. Ggsienice marzymtodki proporzec zerujace na starcu, fot. Karolina Konopska

facznie do poszczeg6lnych trucizn. Dzie-
ki temu sg w stanie zobojetni¢ nawet te
zwigzki chemiczne, ktérych wczesniej nie
znaly. Strategia ta umozliwia dalsze, ewo-
lucyjne modyfikacje w zakresie detoksy-
kacji poprzez niewielkie zmiany genetycz-
ne. Oprécz tego, uwalniane przez rosliny
fitoncydy, np. lotne olejki musztardowe
kapust, rzodkwi, gorczyc i innych roslin
krzyzowych, sg bardzo waznym sygnalem
dla gasienic bielinkéw, utwierdzajagcym je
w przekonaniu, ze ro$lina zywicielska, na
ktérej wlasnie si¢ znajduja, jest tg wlasci-
wa. To przyktad na adaptacj¢ owadéw do
rozpoznawania ro$lin pokarmowych na
podstawie ich sktadu chemicznego.
Komunikacja chemiczna miedzy or-
ganizmami odbywa si¢ na wielu réznych
poziomach - od ekspresji gendéw zaanga-
zowanych w biosyntez¢ czgsteczek sygna-
towych, po ekologiczne skutki wynikajace
z ich oddzialywan. Kluczowg role odgry-
waja tu ztozone systemy, ktére odbierajg

i identyfikujg spe-

cyficzne bodzce,
a nastepnie integruja
je 1 tlumacza na re-
akcje biochemiczne
i fizjologiczne. Ewo-
lucyjne zmiany w jed-
nej z grup pociagaty
za sobg postep w dru-
giej, a to z kolei wy-
wotywalo przeobra-
Zenia W pierwszej.
Gdyby
wyksztalcity

rosliny nie

ztozo-
nego systemu meta-
bolitéw wtérnych, by
zapobiec nadmierne-
mu zgryzaniu przez
owady, zostatyby do-
szczetnie wyjedzone.
Gdyby
owady z kolei nie

roslinozerne

wyksztalcity szlakéw
metabolicznych stu-
zacych detoksykacji
wielu z tych srodkéw
chemicznej walki,
zostatyby wytru-

te. Cho¢ przebiegly
wyscig wzajemnych przystosowan wcigz
trwa, to rosliny i owady utrzymujg subtelng
rownowage, prowadzaca do stanu, w kt6-
rym pasozyt nie wyrzadza tak znacznych
szkéd zywicielowi, a zywiciel jest w stanie
tolerowaé pasozyta. Nikt nie jest ostatecz-
nym zwyci¢zcg i nikt nie jest przegranym.
Niewatpliwie taki wyscig zbrojeri moze
mie¢ istotne znaczenie w generowaniu réz-
norodnosci biologicznej. Wzajemna pre-
sja oddzialujacych na siebie organizméw
jest podstawg dla wyksztalcania réznych
typ6w odpornosci: selektywnej, kontrolo-
wanej przez kilka genéw, i bardziej trwa-
fej - warunkowanej przez szereg genow.
Biologiczne wsp6tistnienie organizméw
obu tych grup opiera si¢ w istocie na che-
mii zwigzkow, ktérych przemiany i ztozone
interakcje realizujg uporzadkowany i samo-
regulujacy zywy uktad.

MGR KAROLINA KONOPSKA
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HUMOR NIE
Z ZESZYTOW SZKOLNYCH

RoOMAN ZUREK

Niektore przedsiewziecia inwestycyjne realizowane w srodowisku naturalnym wymagaja raportu oddzialywania na sro-

dowisko (ROS) i weryfikacji tego raportu jako trzeciego etapu Oceny Oddzialywania na srodowisko (po etapie scriningu

i skopingu). Inwestorzy spelniaja zwykle te wymagania na Zadanie posiadania decyzji Srodowiskowej lub RDOS.

Raport O0S wykonuje zwykle zespot,
ktéry sam wczesniej projektowal przed-
siewziecie lub firma znana i dziatajagca juz
we wspélpracy z inwestorem. Schemat
raportu jest klasyczny — zaczyna si¢ od
wyliczania powodéw majgcych przeko-
na¢ kazdego o koniecznosci inwestycji.
Klasycznym przyktadem sg ograniczenia
zagrozenia powodziowego. Pod tym pre-
tekstem mozna budowaé zbiorniki, kana-
lizowa¢ rzeki. Jesli w gr¢ wchodzi zbior-
nik, musi powstaé¢ przynajmniej Raport,
w drugim przypadku - inwestor unika ko-
niecznos$ci pisania Raportu, kwalifikujac
budowe jako inwestycje celu publicznego.
Autorzy Raportu zazwyczaj wspominaja,
jakie byto faktyczne zagrozenie powodo-
wane rzeka, a zwykle im jest mniejsze,
tym bardziej podkreslone. Jesli np. zala-
niu ulegajg 4 posesje, jest to wystarcza-
jacy pretekst do budowy zbiornika za 30
milionéw zlotych. O przeniesieniu tych
domostw nie ma mowy. Rozwaza si¢ row-
niez rozwigzania alternatywne: budowac
albo nie budowaé. Opcja ,,nie budowac”
przepada. Dalej, autorzy Raportow przez
wiele stron rozwazajg juz tylko negatywne
oddziatywania w czasie budowy obiektu;
tj. hatas, promieniowanie elektromagne-
tyczne, zanieczyszczenia powietrza przez
maszyny budowlane itp., a oddziatywanie
samego obiektu po wybudowaniu jest tyl-
ko dobroczynne.

Problem dla inwestora zaczyna si¢ gdy
Raportowi przyjrzg si¢ NGO-sy, ktore
mogg by¢ strong postgpowania, lub inni
uprawnieni, np. uzytkownicy obwodow ry-
backich. Strony te czesto kwestionujg celo-

wos¢ inwestycji i tezy Raportu. W tej walce
inwestor angazuje utytutowang osobg, kto-
ra za odpowiednie honorarium pisze opini¢
popierajacg inwestycje. Opinia spotyka si¢
z kolejng negacjg NGO-su lub uprawnione-
go uzytkownika wod. W tej sytuacji urzed-
nicy gminni lub burmistrzowie, przekonani
wczesniej o celowosci inwestycji i zasko-
czeni negatywna decyzja RDOS, wkracza-
ja do gry oraz proszg kolejng utytutowang
i sprawdzong osobe o kolejng opini¢. Pros-
ba zawiera czesto wiele punktéow i komen-
tarzy sugerujacych odpowiedzi, a wydana
opinia oczywiscie spelnia oczekiwania za-
mawiajgcego.

Wszystkie te opinie nie zawierajg zad-
nych mankamentéw opiniowanej inwesty-
cji, a wymagania RDOS-6w traktuja jako
niedorzeczne. O rozwigzaniach alternatyw-
nych nie wspominajg, a dyrektywy traktuje
si¢ wybidrczo i tylko w aspekcie wspierania
inwestycji. Jesli np. inwestycjg jest mata
elektrownia wodna — to wybiera sig¢ te frag-
menty, ktére nie zabraniajg budowy takiego
obiektu, nawet w obszarach Natura 2000.
O innych uwarunkowaniach — zwlaszcza
derogacjach artykutu 4 Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej - autorzy zapominajg lub o niej
w ogdle nie styszeli.

Tygodnik Przekrdj posiadat kiedys maty
dzial pod tytutem Humor z zeszytow szkol-
nych. Czytanie wielu opinii sklonilo mnie
do wupublicznienia pogladéw ekspertéw
przedstawiajacych si¢ jako profesjonalisci
w dziedzinie ichtiologii, ekologii wéd itp.,
ale w praktyce niekoniecznie dziatajacych
dla dobra srodowiska naturalnego. Doku-

menty te s ogdlnie dostepne w urzedach
a podpisy autoréw Swiadcza, ze wzigli za
swe stowa peing odpowiedzialnosé. O ile
potrafi¢ zrozumie¢ projektanta piszacego
Raport OS dla swego kolegi z firmy, to nie
znajduj¢ wytlumaczenia dla autoréw tych
opinii wpisujacych sobie specjalnosci np.
ichtiolog, ekolog wad.

PrzesledZmy na konkretnym przyktadzie
malej elektrowni wodnej, ktérg inwestor
chce wybudowaé¢ w naturowym obszarze
(PLH180053) rzeki Wisloki. Zapora wg
projektu ma spietrzy¢ rzeke na 5 metrow
i utworzy¢ cofke dlugosci 8 km. Jak kaz-
da taka inwestycja, jest ona wymieniona na
liscie potencjalnie oddzialujacych na srodo-
wisko (§3.1. Dz.U.10.213.1397 z 2010 r.).
Mimo to, ekspert pisze, ze ,,MEW o mocy
<2.5 MW nie sg przedsigwzigciami moga-
cymi potencjalnie znaczgco oddziatywaé
na Srodowisko”. Inny ekspert wspiera in-
westora stwierdzeniami typu: ,,nie ma prze-
ciwskazan rzeczywistych, prawnych, ktore
ograniczalyby mozliwos¢ budowy MEW
Przectaw na rzece Wistoce...”

Zaden z ekspertéw nie raczyt zauwazy¢,
ze owszem, mozna budowacé na obszarach
Natura 2000, ale jezeli spetnione sg réwno-
czesnie wszystkie nastgpujace warunki:

a. zostaly podjete wszystkie praktycz-
ne kroki, aby ograniczy¢ niekorzystny
wplyw na stan czg¢sci wod;

b. przyczyny tych modyfikacji lub zmian
sq szczegolowo okreslone i wyjasnio-
ne w planie gospodarowania wodami
w dorzeczu wymaganym na mocy art. 13;

c. przyczyny tych modyfikacji lub zmian
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stanowig nadrzedny interes spoleczny

i/lub korzysci dla Srodowiska i dla spo-

leczenstwa plynace z osiggniecia celow
wymienionych w ust. 1, s przewazone
przez wplyw Kkorzysci wynikajacych

z nowych modyfikacji czy zmian na

ludzkie zdrowie, utrzymanie ludzkie-

go bezpieczenstwa lub zr6wnowazony
rozwoyj;

oraz
d. korzystne cele, ktérym stuzg te modyfi-

kacje Iub zmiany czesci wéd, nie moga,

z przyczyn mozliwosci technicznych

czy nieproporcjonalnych kosztéw by¢

osiagniete innymi Srodkami, stanowig-
cymi znacznie korzystniejszg opcje Sro-
dowiskowa.

Co wigcej, zastosowanie tej derogacji
(art. 4.p.8) nie moze wykluczaé lub prze-
szkadzaé w osiagnigciu celé6w RDW w in-
nych czgsciach wéd w tym samym obszarze
dorzecza1i jest zgodne z wdrazaniem innego
prawodawstwa wspdlnotowego dotyczace-
go ochrony srodowiska.

Eksperci powotujg si¢ na obowigzek
zwigkszenia udziatu odnawialnych Zrédet
energii, ale przemilczajg brak wskazania
przez UE jaka to ma by¢ forma tej energii.

PrzesledZmy niektére tezy utytulowa-
nych ichtiologéw. Ich autorytarne twier-
dzenia moga by¢ przyjmowane za dobrg
monet¢ przez urzednikéw ale nie przez
fachowcow. Poniewaz chodzi o problem,
a nie o konkretnych autoréw, nie podaj¢
nazwisk, jedynie cytuj¢ konkretne sformu-
towania.

,,O utworzeniu obszaru Natura powin-
no decydowac porozumienie spoleczne.”
Komentarz autora artykutu: w domy-
Sle - poniewaz nieodpowiedzialni uczeni
ustalili obszary N2000 i teraz inwestorzy
majg problemy. Gdyby pomyst eksperta
byl wprowadzony w zycie to zapewne
dzisiaj Tatrzariski Park Narodowy zostat-
by wesotym miasteczkiem do robienia
biznesow.

....PowyZsze dane nie wskazujq na
unikalne cenne zasoby przyrodnicze od-
cinka omawianej zlewni”. Komentarz au-
tora artykutu: tylko, po co powstal obszar
Natura 2000, skoro wg eksperta nie ma
tam nic ciekawego? Moze jednak ekspert
nie rozpoznal srodowiska a mimo to wy-
powiadat si¢?

, Cofka wplynie korzystnie na Zycie
biologiczne” (Raport). Komentarz autora

artykutlu: twierdzenie Raportu, ze cofka
wplynie korzystnie na zycie biologiczne
jest antropomorfizowaniem. Autorzy wie-
dzg lepiej od Natury, ktéra przez miliony
lat wypracowywala relacje biotopu i bio-
cenozy.

,»Cofka ta bedzie zbawienna dla ryb
i innych organizmow Zyjgcych w wodach
rzeki Wistoki”. Komentarz autora artykutu:
ekspert w zachwycie przeszedt sam siebie.
Wynika z tego, ze od czaséw ostatniego
zlodowacenia flora i fauna rzeki nie radzity
sobie. Dopiero elektrownia bedzie dla nich
zbawieniem. Inwestor po takiej opinii za-
pewne byt zachwycony.

,»Termika wody zmieni si¢ o ulam-
ki stopnia, bo temperatury powietrza
przeciez wahajq si¢ od -30 do +30 °C”.
Komentarz autora artykulu: autor nie
wyjasnil jednak dostatecznie zwigzku
»piernika i wiatraka”. Temperatura wody
rzeki nie spada ponizej zera pomimo, iz
temperatura powietrza moze mie¢ -30 °C!
Takie uzasadnienie jest bigedne. Mozna
to zilustrowa¢ na prostym teoretycznym
przyktadzie. Przy srednim przeplywie
w Wistoce SQ = 35.1 m%¥s na przekroju
niepodpietrzonym rzeki o powierzchni
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10m?, szybkos$¢é pradu bedzie wynosié
3,51 m/s, a na przekroju 50 m? (przy zapo-
rze po spietrzeniu) tylko 35 m3s'/50 m’=
0,7 m/s. Latwo wyliczy¢, ze woda bedzie
pokonywata cofke przez okoto 8.7 go-
dziny. To niemal caly dzieil nagrzewania
nieocienionej rzeki. Twierdzenie, ze tem-
peratura rzeki zmieni si¢ o utamki stopnia
jest bezpodstawne.

Mlustruje to przyktad podgdérskiej rzeki
Raby, w ktérej umieszczono (przy okazji
budowy drogi) dataloggery mierzace tempe-
raturg. Zebrane dane wykazaty, ze tempera-
tury rzeki przekraczajg temperatury Smier-
telne dla kilku gatunkéw (rys. 1).

,,Brak negatywnego oddzialywania na
ryby: ,,bolen, brzanka, certa, jaZ, brzana,
Jelec, karp, kielb, kleni, krgp leszcz, ploé,
Swinka, ukleja, wzdrega” (Raport). Ko-
mentarz autora artykulu: autor Raportu
z jednej strony wymienia gatunki specjalne-
go zainteresowania UE, w tym reofilne, ale
nie widzi nic ztego w zlikwidowaniu im sie-
dliska lotycznego. Réwnie dobrze autor Ra-
portu moze przyzwyczajaé sledzie do zycia
w stodkiej wodzie. Skutek bedzie podobny.

Interpretacja innych opinii: — ,,nic sig¢
nie stanie jak cofka wyeliminuje gatun-
ki reofilne”. Komentarz autora artykutu:
w ustach przyrodnika wypowiadajacego si¢
w kontekscie obszaru Natura 2000 to kom-
promitacja.

,»Spowolnienie predkosci nurtu spowo-
duje zmiang warunkow bytowania i prze-
ksztalcenie struktury gatunkowej ichtio-
fauny. Reofilne gatunki (....) przeniosq sig
w gore rzeki”. Komentarz autora artykutu:
tutaj autor wydaje si¢ nie zauwazac, ze taka
sytuacja jest niedopuszczalna zwtlaszcza
w obszarze N2000.

»MEW poprawi gospodarke rybackq”.
Komentarz autora artykutu: ekspert wie le-
piej niz uprawniony uzytkownik rybacki,
ktérego na site chce uszczesliwié. Ekspert
wie lepiej od Natury jakie ryby maja by¢
W rzece.

,»Przedsigwziecie jest ,,bardzo cennym
i zalecanym przez UE dzialaniem proeko-
logicznym...”. Komentarz autora artykutu:
ekspert tworzy pozory, zZe nie ma innych al-
ternatyw, chociaz takie istniejg.

,»Elektrownia bedzie wyposazona w bez-
pieczng turbing Kaplana”. Komentarz au-
tora artykutu: ekspert nie podaje na wszelki
wypadek procentéw $miertelnosci i uszko-
dzeri ryb.

., Przez turbiny woda w rzece bedzie do-
datkowo dotleniona, co jest korzystne dla

wszystkich populacji ryb”. Komentarz au-
tora artykutu: turbiny nie natleniajg wody,
co najwyzej odtleniaja. Tlen produkowany
pod cisnieniem ok 5 m stupa wody w stre-
fie spigtrzonej, po rozpr¢zeniu si¢ z chwilg
przeptywu do rzeki, wydzieli si¢ do atmos-
fery CO, jak z butelki wody gazowanej po
odkreceniu korka. Fizyka!

Zrédlowe dane o koncentracji tlenu po-
wyzej 1 ponizej réznych spigtrzen na Wisle,
wybrane na potrzeby oceny tej tezy z pracy
Zurek i Kasza (2002) wskazuja, ze male,
kilkumetrowe pigtrzenia (stopieft Kosciusz-
ko z MEW) wcale nie zmieniajg koncentra-
cji tlenu w rzece. Natomiast duze zbiorniki
pogarszaja nieznacznie warunki tlenowe
w rzece ponizej takiego zbiornika (rys. 2).

Przeptawka przy elektrowni ma wediug
ekspertow umozliwi¢ swobodng migracje
wszystkich gatunkow, ryb. Przeptawka na
pierwszy rzut oka calkiem przyzwoita, ry-
glowa, typu jesiotrowego. Przepltyw wody
1.0 do 2.5 m’s!, predkos¢ wéd w szczeli-
nach 1.5 + 1.7 m/s, minimalna gi¢gbokos¢
w szczelinie 1.2 m, dlugos¢ basenéw 6 m,
r6znica pozioméw migdzy basenami 0.15 m.

Problem jednak w tym, ze przeptawka
sama w sobie jest rozwigzaniem celowa-
nym na gatunki duze: jesiotr, toso$ i tro¢
ktére sg zdolne pokonad prad w szczelinie
1.5 do 1.7 m/s. Stabsi ptywacy nie pokonaja
tego pradu. Przeptawka jest wigc wybidrcza
a twierdzenie, ze umozliwi swobodng mi-
gracje wszystkich gatunkow, ryb jest nie-
prawdziwe.

sZagraniczne zalecenie przeswitu krat
na wlocie turbin 1+1,5 cm i predkosé wody
< 0.4 m/s”.
ekspert jest tego swiadom, jednak nie kwe-

Komentarz autora artykutu:

stionuje przeswitow 7.5 cm, przez ktére
przejdzie wigkszosc ryb.

] Ponizej

|:| Powyzej

9.64 10.1.10.5
8.5

iy
N

-
o

1 8.4 8.41

Tlen [mg dm‘3]

o N M O
P T R

Stopien Zb. Zb.
Kosciuszko Goczatkowicki Wista Czarne

Rys. 2. Srednie koncentracje tlenu ponizej i powyzej roz-
nych zapo6r, n=8, z réznych por roku.

ZAMIAST PODSUMOWANIA

Optacani przez inwestora eksperci z re-
guly pisza swe opinie pozytywne dla inwe-
stycji. Niewygodne rzeczy sa przemilczane,
rozwigzania alternatywne nie sg rozwazane,
a natomiast czgsto poruszane s3 tematy za-
stepcze, ktorym poswieca si¢ wiele miejsca.
Urzednik, ktéry nie jest specjalistg, z reguty
opiera si¢ na takiej tendencyjnej opinii eks-
perta i zwykle podejmuje bledne decyzje.
Urzednikowi przychodzi to tym latwiej, ze
jest przekonany do koncepcji inwestora,
np. nowymi miejscami pracy (chociaz to
nie prawda bo elektrownie pracujg w trybie
automatycznym zdalnie sterowanym), lub
checig wykazania si¢ aktywnoscig przed
wyborcami. Dlatego jest niezwykle wazne,
aby organizacje pozarzadowe zglaszaty si¢
jako strony takich postepowari i pilnowaty
intereséw naszych i Natury. Rozwdj zrow-
nowazony to zapewnienie naturze mozli-
wosci samorozwoju. Inaczej utracimy szan-
s¢ na korzystanie z zasobow Natury przez
nas i przyszie pokolenia.

Aby czytelnikom zaangazowanym w po-
dobne spory dostarczy¢ argumentow, re-
dakcja planuje cykl artykutow wyjasnia-
jacych jak rozne ingerencje w srodowisko
bedq wptywaty na zmiany biocenoz lub
biotopu.

DR HAB. ROMAN ZUREK
INsTYTUT OCHRONY PRZYRODY PAN
KRAKOW
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BORY NIZOWE W POLSCE

MicHat SuiwiNski, Ewa STEFANska-KRzACZEK

Bory to zbiorowiska lesne, w drzewostanie ktérych przewazaja gatunki szpilkowe, a w runie wystepuja krzewinki, mchy i poro-

sty. Ten prosty opis nie przeklada si¢ jednak na duze zréznicowanie zbiorowisk borowych, wynikajace z zajmowanych siedlisk,

uwarunkowan geograficzno-klimatycznych oraz gospodarczej presji czlowieka. Poniewaz bory, zwlaszcza sosnowe, s silnie

utrwalone w wyobrazeniu polskiego krajobrazu, warto odpowiedzie¢ na kilka pytan z nimi zwiazanych: Jakie rodzaje boréw

wystepuja w Polsce? Czy sa to cenne zbiorowiska? Jak gospodarka lesna wplywa na zbiorowiska borowe?

Wstep

Bory wystgpujace na nizu réznig si¢
od laséw rosnacych na terenach gérskich.
W gérach dominuje swierk, z domieszkg
jodty i skromnym udzialem drzew liscia-
stych. W nizowej czgsci Polski dominuje
sosna i gléwnie jej zbiorowiskom poswie-
cony jest niniejszy artykul. Na siedliskach
oligo- i mezotroficznych o réznej wilgot-
nosci, bory sosnowe moga by¢ zbiorowi-
skiem potencjalnym, czyli oczekiwanym
w warunkach wolnych od presji cztowieka.
Jednak w zwigzku z tym, ze szybko rosngca
sosna jest podstawg gospodarki lesnej kra-
ju, zbiorowiska z jej udziatem sg pod silng
presja cztowieka, a dodatkowo lasy iglaste
z udzialem sosny niewatpliwie powiekszy-
ly swéj zasigg w wyniku propagowania
tego gatunku w lasach gospodarczych.

Bory sosnowe

Na nizu w lasach iglastych dominuje so-
sna, cho¢ regionalnie moze zaznaczaé si¢
réwniez udziat jodty i Swierka. W runie boréw
sosnowych wazng role odgrywajg krzewinki
i mchy, a na siedliskach suchych i ubogich
takze porosty. Z punktu widzenia fitosocjo-
loga, taki opis boru (do$¢ ogdlny) dotyczy
zbiorowisk ze zwigzku Dicrano-Pinion, ktére
dzielimy na dwie gléwne grupy: bory siedlisk
suchych, swiezych i wilgotnych, oraz bory
bagienne na podlozu torfowym.

Na siedliskach skrajnie suchych mozna
zaobserwowa¢ bardzo stabo wyksztalcona
warstwe zielng i zwartg pokrywe porostow
nalezacych do rodzaju chrobotek, np. chro-
botek reniferowy Cladonia rangiferina, le-

$ny C. arbuscula, widlasty C. furcata i inne.
Ich masowe wystgpowanie nadaje podiozu
charakterystyczng, szarg barwe, dzieki kto-
rej tatwo mozna zidentyfikowaé zbiorowi-
sko $srédlagdowego boru suchego (chrobot-
kowego) Cladonio-Pinetum. Wystepowanie
takich uktadéw roslinnych uwarunkowane
jest wystepowaniem piaszczystego podtoza
i bardzo niskim poziomem wody gruntowe;j,
nie przekraczajacym 2 m gigbokosci. Zasieg
boréw chrobotkowych obejmuje catg Polske
nizowg i wyzynng z wyjatkiem obszaréw
nadmorskich, lecz tylko regionalnie moga
one zajmowac wieksze powierzchnie, np.
na Kaszubach czy w Puszczy Kurpiowskie;j.
W pozostatych czesciach kraju zbiorowiska
te tworzg tylko niewielkie ptaty, mogg tez
pojawiac si¢ przejsciowo, jako fazy degene-
racyjne innych typéw boréw. W granicach
wojewddztwa dolnoslgskiego, platy boru
suchego podawano z rejonéw Twardogé-
ry i Wolowa oraz Nadlesnictwa Ruszéw
i Chocianéw. Wystepowanie boru chrobot-
kowego to rzadkie zjawisko w skali kraju,
godne zainteresowania i wigczenia aparatu
fotograficznego.

Czesciej mamy do czynienia z borami
na siedliskach umiarkowanie wilgotnych
czyli tzw. Swiezych. W zaleznosci od stop-
nia kontynentalizmu, na takich siedliskach
w Polsce wystepuja dwa typy zbiorowisk
borowych, geograficznie sasiadujace ze
sobg. Na wigkszej powierzchni kraju wy-
stgpuje suboceaniczny bor Swiezy Leu-
cobryo-Pinetum, zbiorowisko ubogie pod
wzgledem florystycznym, z czgsto wyste-

pujacym Smiatkiem pogietym Deschampsia
flexuosa oraz mchem bielistkg sing Leuco-
bryum glaucum, tworzgcg w runie charakte-
rystyczne, sinozielone k¢py. Suboceaniczny
bér swiezy spotykany jest na piaszczystym
podiozu niemal calego polskiego nizu, za
wyjatkiem jego czesci péinocno-wschod-
niej. Na Dolnym Slasku fitocenozy Leu-
cobryo-Pinetum wystgpuja w lasach za-
chodniej czesci Pradoliny Wroctawskiej,
w wielu rejonach Watu Trzebnickiego oraz
oczywiscie w Borach Dolnoslaskich, gdzie
znaczne powierzchnie zajmujg np. w pot-
nocnej czgsSci Nadlesnictwa Bolestawiec.
Tam wystgpuja réwniez uklady przejscio-
we migdzy borem suchym a Swiezym.
Przesuwajac si¢ w strong granicy
wschodniej kraju, w borach swiezych za-
znacza si¢ udzial ciepto- i sucholubnych
bylin, charakterystycznych juz dla sub-
kontynentalnego boru $wiezego Peuce-
dano-Pinetum. Réwniez w drzewostanie
moze pojawiaé si¢ Swierk pospolity i dab
szypulkowy, nie wystepujace naturalnie
w poprzednim typie zbiorowiska. Jest to
efektem coraz silniej zaznaczajgcego si¢
wplywu klimatu kontynentalnego. Typo-
we postacie tego zbiorowiska wystepujg na
wschdéd od linii Wisty i na péinoc od dolne-
go Bugu, m.in. na Nizinie Srodkowo-Ma-
zowieckiej, Polesiu i innych. W srodkowej
Polsce spotka¢ mozna kompleksy zar6wno
z borami suboceanicznymi jak i subkonty-
nentalnymi. Na tym przejSciowym terenie
kontynentalny bér swiezy Peucedano-Pine-
tum zajmuje bardziej suche i cieplejsze sie-
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PREZENTACJE

dliska, jak np. wydmy i zbocza wzniesien.
Na Dolnym Slasku subkontynentalny bér
Swiezy jest zbiorowiskiem bardzo rzadkim,
poniewaz wystgpuje tu na kresach swoje-
go zasiggu. Notowano go we wschodniej
czesci Wzgbrz Ostrzeszowskich oraz w do-
linie Odry migdzy Wroctawiem a Otfawa.
Niektérzy niemieccy naukowcy zaliczaja
zbiorowiska subkontynentalne do osobnej
grupy tzw. ,,stepowych boréw sosnowych”
Pulsatillo-Pinetea. W Polsce to ujgcie nie
jest jednak akceptowane.

Lasy sosnowe na siedliskach wilgotnych
byly wczesniej ujmowane jako wilgotne
postacie suboceanicznych lub subkonty-
nentalnych boréw swiezych. Obecnie jed-
nak stanowig oddzielng jednostke syntak-
sonomiczng, opisywang jako Srédladowy
boér wilgotny Molinio caeruleae-Pinetum.
W drzewostanie tych zbiorowisk wystgpuje
domieszka brzozy omszonej Betula pube-
scens, a w runie dominuje trzg¢slica modra
Molinia caerulea i zaznacza si¢ obecnos¢
warstwy mszystej. Bor wilgotny wystepuje
w obnizeniach terenu, w miejscach o wy-
sokim i zmiennym w ciggu roku poziomie
wod gruntowych. Zbiorowisko to czesto
spotykamy w potudniowej i wschodniej cze-
sci kraju, na Dolnym Slasku wystepuje np.
w rezerwacie ,,Wrzosy” koto Wolowa i we
wschodniej czgsci Watu Trzebnickiego.

W waskim pasie wybrzeza Baltyku, lasy
sosnowe wyrdzniajg si¢ odmienng fizjono-
mig i stanowig tam zbiorowisko koriczace
naturalng sukcesj¢ na piaszczystych, nad-

el

N = L o R
Fot. 1. Bor $wiezy, Fot. Ewa Stefariska-Krzaczek

morskich wydmach. Zbiorowisko nad-
morskiego boru bazynowego Empetro
nigri-Pinetum charakteryzuje si¢ duzym
udzialem bazyny czarnej Empetrum nigrum
oraz obecnoscig gatunkow wystepujacych
raczej w borach swierkowych, jak np. stor-
czykow: listera sercowata Listera cordata
i tajeza jednostronna Goodyera repens czy-
zimoziota pétnocnego Linnea borealis. Bor
bazynowy w odpowiednich postaciach wy-
stgpuje na siedliskach suchych, swiezych
i wilgotnych zastgpujac w obszarze przy-
morskim opisane wczesniej typy boréw.

Bory mieszane

Jak sama nazwa wskazuje, sg to lasy
z drzewostanem budowanym przez gatun-
ki iglaste i lisciaste, bedace zbiorowiskami
przejSciowymi migdzy borami sosnowymi
a dabrowami lub gradami (lasami grabowo-
-dgbowo-lipowymi). Bory mieszane wyste-
puja w catej Europie Srodkowej, w Polsce
wyrézniamy dwa ich: kontynentalny boér
mieszany Querco roboris-Pinetum oraz
subborealny bér mieszany Serratulo-Pi-
netum. Pierwszy typ boru mieszanego re-
prezentuje naturalne lasy dgbowo-sosnowe
na siedliskach umiarkowanie wilgotnych
i wilgotnych, w ktérych wystepuja zarow-
no rosliny laséw iglastych, jak i lisciastych.
Zbiorowiska te wystepujg powszechnie we
wschodniej czesci Polski, ale pojawiajg si¢

réwniez na Dolnym Slasku m.in. w Borach
Dolnoslaskich i na Wale Trzebnickim. Dru-
gi typ boru mieszanego wystgpuje gléwnie

=a
3 Ha!
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w poéinocno-wschodniej czgsci kraju, gdzie
w drzewostanie zaznacza si¢ dodatkowo
udzial swierka, a w runie obecne s3 gatun-
ki przechodzace z cieptolubnych dabréw.
Dobrym wskaznikiem tego zbiorowiska
jest np. gruszyczka jednostronna Orthilia
secunda, ktérej wystgpowanie odrdéznia je
od pozostatych boréw i boréw mieszanych.
Oba typy boréw mieszanych mogg wyste-
powac obok siebie, decyzje o rozmieszcze-
niu pozostawiajac lokalnym uwarunkowa-
niom siedliskowym.

Bory na glebach torfowych

Na polskim nizu i w niektérych kotlinach
podgoérskich, w obnizeniach terenu wokoét
torfowisk wysokich wystepuje sosnowy
bér bagienny Vaccinio uliginosi-Pine-
tum. Na siedliskach dystroficznych sosna
cechuje si¢ stabszym wzrostem, a w runie
zaznacza si¢ duzy udzial boréwki bagiennej
Vaccinium uliginosum, bagna zwyczajnego
Ledum palustre 1 innych gatunkéw, w tym
mchéw torfowcdw. Zbiorowisko to uznaje
si¢ za koricowe stadium sukcesji torfowi-
ska wysokiego, najczesciej przyspieszanej
przez sztuczne osuszanie terenu w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Wyréznia si¢ dwie
odmiany boru bagiennego: nadmorska,
z udzialem wrzosca bagiennego Erica te-
tralix 1 woskownicy europejskiej Myrica
gale, lokalnie réwniez z bazyng czarng oraz
Srédladowa — bez gatunkow wyrdzniajg-
cych. Na Dolnym Slgsku, fitocenozy Vac-
cinio uliginosi-Pinetum opisywane byly
z rezerwatu ,, Torfowisko koto Grabowna”
koto Twardogéry, a takze z Boréw Dolno-
Slaskich, gdzie w czasach historycznych
zajmowaly znaczne powierzchnie.

Wokoét
zaglgbien mozna odnalezé zbiorowiska

niektérych  bezodptywowych

z tylko niewielkim udzialem sosny, za to
z dominujacg brzoza omszong Betula pu-
bescens 1 boréwka czernica Vaccinium
myrtillus w runie. Takie zbiorowiska opi-
sywane sg mianem brzeziny bagiennej
Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis
1 wystepuja czesciej na siedliskach mezo-
troficznych, w zasiggu klimatu atlantyckie-
g0, czyli tylko w pétnocno-zachodniej cze-
$ci kraju. Zblizone pod wzgledem skiadu
drzewostanu jest zbiorowisko sosnowego
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lasu bagiennego Dryopteridi thelypteridis-
-Betuletum pubescentis. Zajmuje ono sie-
dliska brzeziny bagiennej, posiada jednak
charakter borealny i wystepuje tylko w p6t-
nocno-wschodniej czesci kraju. Udzial so-
sny i brzozy omszonej jest poréwnywalny,
a w runie wystgpuja gatunki paprotnikéw:
nerecznica grzebieniasta Dryopteris crista-
ta i zachylnik blotny Thelypteris palustris.

Naturalne zhiorowiska borowe a
gospodarka lesna

Oméwione zréznicowanie zbiorowisk
borowych wynika z warunkéw geograficz-
no-glebowych w Polsce. Jednak na bory
silnie wptywa gospodarka lesna. W wy-
niku odnowienia zr¢gb6éw zupeilnych so-
sng, powstaja jednowiekowe drzewostany
sosnowe, czesto bez zadnych domieszek.
Taki drzewostan nie jest przeszkodg dla
uksztaltowania si¢ fitocenoz Cladonio-
-Pinetum, Leucobryo-Pinetum czy Peu-
cedano-Pinetum (oczywiscie konieczne
jest zachowanie warunkéw siedliskowych
wiasciwych dla tych typéw boréw). Jed-
nak monokultury sosnowe wprowadzone
na siedliskach boréw mieszanych oraz
protegowanie sosny na siedliskach laséw
lisciastych sprawiajg sporo problemdéw
badaczom zbiorowisk lesnych. Na sie-
dliskach boréw mieszanych dominacja
sosny w drzewostanie sprzyja gatunkom
borowym w runie, ale powoduje wycofy-
wanie si¢ gatunkéw charakterystycznych
dla laséw lisciastych. W konsekwencji,
w miejscu boru mieszanego np. Querco
roboris-Pinetum ksztaltuje si¢ bor sosno-
wy, ktéry odpowiada charakterystyce np.
Leucobryo-Pinetum. Zdarza si¢ réwniez,
7Ze W miejscu boru mieszanego powstaje
zbiorowisko zastepcze, ktérego nie moz-
na zakwalifikowaé do zadnego z omé-
wionych zbiorowisk borowych, a znie-
ksztalcenie boru mieszanego moze by¢ tak
znaczne, ze do stwierdzenia potencjalnej
fitocenozy lesnej moga by¢ konieczne
badania glebowe. Na siedliskach las6w
lisciastych wprowadzanie sosny moze
natomiast powodowa¢ powstawanie zbio-
rowisk przypominajacych bory mieszane.

£2499

Na ,,sztucznos¢” takiego boru mieszanego

wskazywaé moze znaczny udziat lesnych

bylin w miejscu traw, krzewinek i mchéw
oraz znaczny udzial w podszycie graba,
lipy, czy leszczyny zamiast jarzgbiny,
debu brzozy i kruszyny.

Zagrozenia i sposoby ochrony

Mimo szerokiego rozprzestrzenienia
zbiorowisk borowych nie sg to fitocenozy
wolne od zagrozen. Powierzchnia mono-
kultur sosnowych moze wprawdzie zmaleé
w najblizszych dziesigcioleciach ze wzgle-
du na tendencj¢ do przebudowy litych drze-
wostanéw sosnowych, jednak w kontek-
Scie naturalizacji polskich laséw bedzie to
zjawisko korzystne. Lasy sosnowe jednak
z pewnoscig nie znikng z naszego krajo-
brazu, ale biorgc pod uwage ich naturalne
zréznicowanie, zagrozona jest odrgbnosé
florystyczna poszczegdlnych typéw bo-
réw, a takze ich gatunki charakterystyczne.
Niestety, pospolitos¢ zbiorowisk borowych
powoduje, ze ochrong objete sg tylko naj-
rzadsze uklady, na siedliskach suchych
i bagiennych. W europejskim programie
ochrony siedlisk Natura 2000, kod 91TO
zapewnia ochrong siedliskom sosnowego
boru suchego oraz chrobotkowej postaci
subkontynentalnego boru swiezego Peu-
cedano-Pinetum. Bory chrobotkowe nale-
73 do jednych z najszybciej zanikajacych
typow zbiorowisk w Polsce, ich miejsce
zajmujg bory §wieze i mieszane. Przyczyng
tego jest regeneracja siedlisk uwolnionych
od dawnej eksploatacji (np. wypasu, wy-
grabiania), a takze wzrastajaca eutrofizacja
siedlisk przez depozycje azotu z powietrza,
a niektérzy autorzy uwazajg, ze majg na to
wplyw réwniez zmiany klimatyczne. Frag-
menty boréw chrobotkowych chronione sg
poprzez wylaczanie ich z uzytkowania i ob-
jecie ochrong rezerwatowsg, jak np. w Bo-
rach Tucholskich, jednak ich zachowanie
wymaga przede wszystkim czynnych dzia-
tai, ktére utrzymywalyby niski trofizm
siedlisk 1 korzystne dla porostéw warunki
Swietlne w dnie lasu.

Ochrong z kodem 91DO0 zostaly réwniez
objete wszystkie siedliska boréw na podto-
zu torfowym, z zastrzezeniem, ze sg to sie-
dliska priorytetowe dla zachowania srodo-
wiska naturalnego Europy. Bory na podiozu
torfowym s3 mocno wrazliwe na zmiany

stosunkéw wodnych. Wszystkie dziatania
na tych typach siedlisk muszg gwarantowaé
stabilny, wysoki poziom wody oraz utrzy-
manie niskiej trofii gleby, co w praktyce
wylacza je z dziatalnosci cztowieka. W rze-
czywistosci, siedliska te nie nadaja si¢ do
pozyskiwania drewna z powodu stabego
wzrostu drzewostanu. W dobrze zachowa-
nych uktadach z reguty wystarcza ochrona
bierna i bardzo ekstensywna gospodarka
lesna, a najlepiej zachowane zbiorowiska
boréw 1 laséw bagiennych obejmowane
sgq ochrong prawng w postaci rezerwatéw
i uzytkéw ekologicznych.

MGR MICHAE SLIWINSKI
DRr Ewa STEFANSKA-KRZACZEK
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Ecoclubes ,Drzewo Zycia”

TeResA FEREZYNSKA

Jednym z najwazniejszych probleméw naszych czaséw jest ochrona Srodowiska przyrodniczego, mozliwa dzigki odpowiedniej $wia-

domosci mieszkanc6éw naszej planety, polegajacej na zrozumieniu koniecznosci zachowania réwnowagi miedzy naturg a cywilizacja.

Wdrazanie zasad ekorozwoju jest pro-
cesem trudnym i wymagajagcym zaangazo-
wania szko6l, instytucji oraz organizacji po-
zarzagdowych. Tradycyjny system edukacji
polegajacy na przekazywaniu wiedzy teore-
tycznej nie jest wystarczajacy do osiggnie-
cia tego celu; aby zrozumie¢ potrzebe dzia-
fania na rzecz srodowiska trzeba je poznaé
poprzez obserwacje, badania zachodza-
cych zjawisk. Edukacja dla zrownowazo-
nego rozwoju musi ,,wejs¢ w srodowisko”
1,,wyjs¢ ze szkolnej tawki”.

Takimi zalozeniami kieruje si¢ gru-
pa kilku mlodych ludzi, ktérzy przy
wsparciu Zarzadu Kota PKE w Nowej
Rudzie, swoich nauczycieli i przyja-
znych instytucji, prowadzg w Nowej
Rudzie edukacj¢ dla zréwnowazonego
rozwoju. Niekonwencjonalnymi me-
todami docierajg do 0séb starszych
i dzieci z naszego miasta. Pierwsza
z tych metod to czg¢ste obcowanie dzie-
ci z przyroda, w réznych sytuacjach: na
pikniku, obozie wakacyjnym, podczas
ferii zimowych, zabaw w parku lub wy-
cieczki. Druga, to zachgcanie do zdobywa-
nia wiedzy na temat zaobserwowanych zja-
wisk poprzez przeprowadzanie warsztatow,
organizowanie konkurséw przyrodniczych,
plastycznych, fotograficznych, opisywanie
krajobrazu i obserwacje wptywu przemystu
na srodowisko. Trzecia, to organizowanie
spotkari, w czasie ktérych grupy wymie-
niaja si¢ przeprowadzonymi obserwacja-
mi i wspélnie planujg konkretne dziatania
na rzecz ochrony $rodowiska, np. Swieto
Drzewa, Dzieri Ziemi, Noworudzka Jesien
Ekologiczna, sympozja, rajdy turystyczne.
Czwarta metoda, ta dla najmlodszych, po-
faczona jest z elementami dramy, np. ,,Spo-
tkanie z Krélem Lasu”, ,,Bal u Ziarnojada”,
Spotkanie u ,,Kréla Gor”.

Ta mata grupa miodych ludzi tylko

Spotkanie z ,Krolem Gor”, Fot. Teresa Ferezyriska

w 2011 roku potrafita przy pomocy zyczli-
wych sobie instytucji, organizacji i wolon-
tariuszy, przeprowadzi¢ wiele ciekawych
projektéw na rzecz ekorozwoju. Wymienie

najwazniejsze:
- przeprowadzenie ankietowych badan
Swiadomosci  mieszkaicéw  naszego

miasta na temat szkodliwosci nieodpo-
wiedniego postgpowania z elektroodpa-
dami. Wyniki przeprowadzonej ankiety
oméwiono w lokalnej prasie, gdzie takze

podano zasady prawidlowego postepo-

o B

wania. Przygotowano na ten temat referat
i pokaz medialny, ktéry prezentowano
na spotkaniu Komisji Zdrowia i Ekologii
Rady Miejskiej w Nowej Rudzie, w szko-
tach i dla stuchaczy Uniwersytetu Trze-
ciego Wieku;

- zorganizowanie spotkan pt. ,Dzied
w Meksyku” z wolontariuszka Dorotg
Prymek, ktéra pojechata do meksykar-
skiej wioski, aby wsréd tamtejszej mto-
dziezy prowadzi¢ edukacj¢ proekolo-
giczna;

- zorganizowanie Dnia Ziemi w szkotach,
do ktérych uczgszczajg cztonkowie eko-
klubéw;

- aktywny udzial w seminarium pt. ,,Pro-
blemy ochrony Srodowiska”, organizo-

wanym przez Politechnike £.6dzka;

- zorganizowanie pikniku ekologicznego
dla mieszkaricow Stupca z okazji Mig-
dzynarodowego Dnia Ochrony Srodowi-
ska 1 Migdzynarodowego Roku Laséw;

- prowadzenie dla uczestnikéw obozu let-
niego na Gérze Wszystkich Swietych
warsztatow przyrodniczych pt. ,,Przyro-
da uczy najpigkniej”;

- przygotowanie zadan dla uczestnikow
Noworudzkiej Jesieni Ekologicznej pt.
~Panoramy Wzgdrz Wtodzickich”;

- przygotowanie dla mtodszych dzieci

spotkan na Gérze Wszystkich Swie-

tych pod hastami: ,,Wizyta u Kréla

Lasu”, ,,Spotkanie z Krélem G6r”;

- spotkanie z przedszkolakami pt.

»Bal u Ziarnojada”;

- aktywny udzial w seminarium

uczniowskim pt. ,Lasy dla ludzi” oraz

pomoc w jego przygotowaniu,

- przygotowanie 3 referatow

i pokazéw medialnych na Seminarium

Uczniowskie;

- prowadzenie obserwacji zmian

w Srodowisku przyrodniczym - na hat-
dach pokopalnianych Pola Piast i Stupiec
oraz Kopalni Czerwonego Piaskowca.

- wyb6r, analiza i przedstawienie wyni-
kéw dotyczgcych monitoringu powietrza
w Nowej Rudzie na podstawie rocznych
»Raportow o stanie srodowiska woje-
wédztwa dolnoslaskiego” WIOS.
Czlonkowie ekoklubu ,,Drzewo Zycia”

to Magdalena Duszatyniska, Jakub Gorlach,

Wojciech Arabucki i Klaudia Jurewicz.

Czlonkiem wspierajacym grupe ekoklubu

jest Maciej Kiernicki. Grupka mata, ale zor-

ganizowana, skuteczna w dzialaniu i umie-
jaca zdobywac sprzymierzericOw w realiza-
cji waznych dla ekorozwoju zadari.

MGR TERESA FEREZYNSKA
Koro PKE w Nower Rupzig
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EKOFELIETON

ZABKOWANIE

ainteresowana jakims tekstem o ho-

dowlach tkankowych dowiedziatam
si¢, ze japonscy naukowcy wyhodowali
u myszy biogeniczne z¢gby wszczepia-
jac im niezbgdne informacje genetyczne.
Zafascynowani rezultatami swoich prac,
obiecuja w niedlugim czasie rewolucj¢
w stomatologii, ktéra moze doprowadzié
do tego, ze po utracie stalych zgbdw, be-
dziemy mogli poddaé si¢ odpowiednim
zabiegom, po ktérych odrosng nam wy-
marzone trzecie z¢by! Cho¢ z dystansem,
a czasem niepokojem, przyjmuje¢ nowinki
z dziedziny genetyki i hodowli tkanko-
wych, to ta wiadomos¢ wywotata na mojej
twarzy usmiech zdradzajacy przy okazji
powd6d mojej radosci.

pewnoscig nie doczekam tej sto-

matologicznej rewolucji, ale moze
doczekajg jej zabkujace w tej chwili ma-
lefistwa? Moje dzieciistwo bogate byto
w traumatyczne (jak to si¢ dziS okresla)
wydarzenia. Strach, skurcze brzucha po-
jawialy si¢ zawsze, gdy mama po obiedzie
wyglaszata polecenie: ,,a teraz umyjemy
zabki!”. Znaczyto to, ze idziemy do den-
tysty, gdyz rutynowe mycie z¢gbéw odby-
walo si¢ rano i przed péjsciem spaé. Nie
bylo wtedy zachecajacych do tej czynno-
Sci kolorowych lub dzwonigcych szczote-
czek i smacznych past. Jedyng dostepng
byta Nivea a w gabinecie dentysty borma-
szyna (wiertarka) na pedat.

.

MaRiA KUuZNIARZ

Past@ wymyslit i wyprodukowat po-
chodzacy z Gliwic Oskar Troplo-
witz, ktory podobno studiowal jakis czas
farmacje we Wroctawiu. Nie wiem jaki
byt jej sktad, ale na pewno znacznie prost-
szy niz wspéiczesnych. Z pewnoscig nie
zawierala fluoru, o ktéry na tamach pism
naukowych i pseudonaukowych trwaja
dyskusje i spory. Z jednej strony, prébuje
si¢ przekonywad, ze fluoryzowanie wody
pitnej oraz zgbéw spowodowato spadek
zachorowan na préchnice. Z drugiej stro-
ny, ostrzega si¢ przed niebezpiecznymi
skutkami przedawkowania fluoru, od-
wolujac si¢ do tego, ze fluor jest jednym
z gtéwnych sktadnikéw lekéw psychotro-
powych. Ostatnio obwiniany jest rowniez
za udzial w procesach miazdzycowych.

iedawno przegladajac angielski ma-
N gazyn adresowany do tzw. ,,zielonych
rodzicéw”, dla ktérych troska by dzieci
wzrastaly w zgodzie z naturg, jest stylem
zycia, natknetam si¢ na artykul, ktérego
autorka stara sie rozgryZ¢ problem zacho-
wania zdrowych zgbéw bez czyszczenia
ich pastami. Poza oczywistymi dla mnie
wnioskami jak zapomnie¢ o cukrze a sto-
sowaé wtasciwg diet¢ juz od zycia ptodo-
wego, wyczytalam w tym artykule sporo
interesujgcych rzeczy, ktére spowodowaty,
ze zaczetam studiowac to, co jest napisane
na tubkach z pastami. Po pierwsze, spraw-
dzitam czy kupno pasty bez fluoru nie jest

jakim$ problemem. Nie jest, aczkolwiek
zdecydowana wickszos¢ zawiera jakas jego
formeg.

Przeci@tna pasta do zebéw w dzisiej-
szych czasach sktada sie z wielu sktad-
nikéw. Niektére nawet z kilkunastu! Naj-
wigcej jest w nich wody (!) i materialéw
Sciernych (abrazyjnych). Obok nich srodek
wigzacy, regulujacy wilgotnosé, detergent
i obowigzkowo srodki smakowe, stodza-
ce, konserwujace i barwniki. Oprécz tych
»~ZWyczajnych” past sg jeszcze pasty lecz-
nicze z dodatkami takimi jak ekstrakty zi6t,
torf, propolis i in. Gtéwnym nawilzaczem
w pastach bywa gliceryna i takich past nie
radzi stosowaé autorka wspomnianego ar-
tykutu. Powotujac si¢ na amerykanskiego
stomatologa, Westona A. Price’a poucza, ze
gliceryna oblepia zeby warstewka uniemoz-
liwiajacg slinie dotarcie do szkliwa. A §lina
jest naturalnym czynnikiem reminalizuja-
cym szkliwo. Gliceryna plus pochodzace
z rozktadu cukréw kwasy, zmieniajace za-
sadowe pH sliny, to poczatek ktopotéw. Te-
raz juz wiem, dlaczego niektérzy uwazaja,
ze lepszym sposobem na czyste uzebienie
byloby mydlo. Ale na to mogliby si¢ zde-
cydowac dzisiaj tylko posiadacze trzeciego
garnituru zebow. Oczywiscie do czasu, gdy
japoriscy uczeni wprowadzg na rynek swoje
tubki z genami!

Dr MariA KuZNiarRz
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OKREG DOLNOSLASKI
POLSKIEGO KLUBU
EKOLOGICZNEGO

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 71 347 14 45, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl/

ZARZAD OKREGU

mgr Michal Sliwinski
prezes, tel. 71 347 14 44, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@02.pl

dr inZ. Aureliusz Miklaszewski
wiceprezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
mgr inz. Jadwiga Tomaszewska-Gabry$

czlonek, tel. 607 543 560
e-mail: gabrys@sadowice.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

mgr inz. Magdalena Sty$-Kruszelnicka
czlonek, tel. 74 845 64 81
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

SAD KOLEZENSKI

dr Maria Przybylska-Wojtyszyn
przewodniczaca, tel. 71 353 40 47
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

dr inz. Zdzistaw Matyniak
cztonek, tel. 71 330 30 50
e-mail: matyniak@kn.pl

BIURO ZARZADU OD PKE
ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 15% do 18
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