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Kolejne wybory

w Okrequ Dolnoslaskim PKE

BaRBARA TEISSEYRE

W drugiej polowie 2011 r. zakonczyla si¢ X kadencja Zarzadu Okregu Dolnoslaskiego Polskiego Klubu Ekologicznego, ktéra

zgodnie ze statutem Klubu trwala trzy lata. Jej zakoriczenie przypadlo wiec w roku jubileuszu 30-lecia Polskiego Klubu Ekologicz-

nego, a takie okragle jubileusze zawsze sklaniaja do refleksji, nad tym jakie byly plany, co zostalo zrobione, a co si¢ nie udalo.

Posumowanie X kadencji dziatalnosci Za-

rzadu i k6t terenowych naszego Okregu
PKE nastgpito na Walnym Zebraniu Dele-
gatéw Okregu Dolnoslgskiego PKE, ktére
odbyto si¢ 24 wrzesnia 2011 r. w sali bu-
dynku NOT-u. Prezes ustgpujgcego Zarza-
du, kol. Aureliusz Miktaszewski, przedsta-
wil delegatom sprawozdanie z dziatalnosci
Okregu w latach 2008-2011. Nastepnie swoje
sprawozdania przedstawili przewodniczacy
Sadu Kolezeniskiego kol. Zdzistaw Maty-
niak i przewodniczacy Komisji Rewizyjnej
kol. Bogustaw Wojtyszyn. Poniewaz w oce-
nianej kadencji Komisja Rewizyjna nie zna-
lazta zadnych nieprawidtowosci w dziata-
niach Zarzadu Okregu, a ocena caloksztattu
dziatalnosci wypadta pozytywnienie, prze-
wodniczacy Komisji wnioskowal o udzielenie
absolutorium ustgpujagcemu Zarzadowi.

W glosowaniu tajnym Walne Zebranie
Delegatéw udzielito absolutorium Zarzadowi
Okregu X kadencji. Nastepnie, takze w glo-
sowaniu tajnym, zebrani wybrali nowy sktad
wladz Okregu Dolnoslaskiego PKE na X1 ka-
dencje, ktéra przypadnie na lata 2011-2014.
Zgromadzeni delegaci wybrali w glosowa-
niu tajnym przedstawicieli Okregu na Walny
Zjazd PKE. Kolega Aureliusz Miklaszewski
zlozyt gratulacje nowemu Zarzadowi i zy-
czyt spokojnej, efektywnej pracy w ciaggu
calej XI kadencji.

DR INZ. BARBARA TEISSEYRE

Zarzad Okregu Dolnoslaskiego
Polskiego Klubu Ekologicznego

kol. Michat Sliwiriski — prezes,
kol. Aureliusz Miktaszewski — wiceprezes,
kol. Wiodzimierz Brzakala — wiceprezes,
kol. Krystyna Haladyn — skarbnik,
kol. Barbara Teisseyre — sekretarz,
kol. Jadwiga Tomaszewska-Gabrys — cztonek.

Komisja Rewizyjna Okregu Dolnoslaskiego
Polskiego Klubu Ekologicznego

kol. Bogustaw Wojtyszyn — przewodniczqcy,
kol. Magdalena Stys-Kruszelnicka — czfonek.

Sad Kolezeniski Okregu Dolnoslaskiego
Polskiego Klubu Ekologicznego

kol. Maria Przybylska-Wojtyszyn —
przewodniczgca
kol. Zdzistaw Matyniak — cztonek.

Lista Delegatéw na Walny Zjazd PKE

kol. Wiodzimierz Brzakata, kol. Krystyna Hala-
dyn, kol. Zdzistaw Matyniak, kol. Aureliusz Mi-
ktaszewski, kol. Magdalena Stys-Kruszelnicka,
kol. Michat Sliwiriski, kol. Barbara Teisseyre,
kol. Jadwiga Tomaszewska-Gabrys, kol. Bogu-
staw Wojtyszyn.
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PLAN DOJSCIA DO NOWEGO GLOBALNEGO POROZUMIENIA

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

W dniach 28 listopada — 11 grudnia 2011 r. odbyla si¢ w Durbanie (RPA) 17 Konferencja Stron Konwencji Klimatycznej (Conferen-
ces of the Parties — COP-17). Po spotkaniach COP-15 i 16 w Kopenhadze i Cancun (Meksyk) nie wypracowano porozumienia, ktére

byloby kontynuacja Protokotu z Kioto, zobowiazujacego do ograniczenia emisji GHG w Swiecie. Protokot zakladal, ze w skali swia-

ta emisja zostanie ograniczona o 5,2% , w UE o0 8%, a w Polsce 0 6%. Postanowienia wygasajg w 2012 r. i do tego czasu, o ile redu-

kowanie emisji ma by¢ kontynuowane, musi by¢ zawarte nowe porozumienie odpowiadajace wspélczesnej wiedzy o przyczynach

zmian klimatycznych i mozliwosciach ich zatrzymania.

Dziatanie Unii Europejskiej w trosce o §ro-
dowisko stanowi dobry przyktad. Ogloszony
w lutym 2007 r. program, znany pod nazwg
3 x 20, zakladat w stosunku do roku bazowe-
g0 1990: redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych (GHG) 0 20% (30% o ile inne kraje si¢
przylacza), poprawe sprawnosci energetycznej
020%, udziat OZE — 20%, dla Polski 15%.

Ambitne plany majg jednak oponentéw
w samej Unii. Gdy 21 czerwca 2011 r. na spo-
tkaniu ministréw srodowiska UE proponowa-
no podwyzszenie ograniczenia emisji z 20%
do 30%, polski minister nie wyrazit zgody
1 wobec braku konsensusu niczego nie uchwa-
lono. Z polskiej strony padty thumaczenia o ko-
niecznosci ,,wigkszej solidarnosci w Europie
1zrozumienia sytuacji poszczeg6lnych paistw
cztonkowskich”. Polska ma wyjatkowo trudne
zadanie, zwigzane z p6troczng prezydencja
w UE — jak, majac energetyke opartg na we-
glu (okoto 90%), dazy¢ do redukcji emisji CO,
i dawac przyktad Europie i Swiatu.

Problem redukcji emisji od poczatku za-
wieral elementy nieréwnowagi. W 1995 r.,
podczas pierwszego COP, przyjeto tzw. Man-
dat Berlifiski — dokument, ktéry przewidy-
wal, ze emisj¢ bedg ograniczaly tylko kraje
Aneksu I (rozwinigte). W Kioto (1997 r.) po-
stanowiono o przyjgciu jednostronnych ogra-

niczen emisji w krajach Aneksu I zaktada-
jac, ze w pozostatych krajach emisja bedzie
jeszcze jakis czas rosta, by pdZniej si¢ usta-
bilizowac i male¢. Byly wigc plany, Ze kraje
rozwinigte ograniczg emisj¢ do 2020 1. 0 30%
(stad préba podwyzszenia limitu w 2011 r.),
a do 2050 r. nawet o 80%, by laczng emisj¢
ograniczy¢ w 2050 r. o potowe.

Ale dobry przyktad nie zadziatat. Kraje
spoza Aneksu I nie ztozyly wigzacych obietnic
i protokotu z Kioto nie ratyfikowaty. Poza pro-
tokotem pozostali najwigksi emitenci (Chiny,
USA, Indie, Brazylia), kazde paristwo z innych
przyczyn, argumentujgc obawg przed spowol-
nieniem wzrostu gospodarczego badZ koniecz-
noscig rozwoju przemystu i dogonienia krajow
rozwinigtych. Paristwa te deklarujg wlasne pro-
pozycje obnizenia emisji, ale sa to dzialania
zbyt wolne i nieodpowiadajgce potrzebom za-
hamowania efektu cieplarnianego.

Realne oszacowanie deklarowanej obnizki
emisji GHG przez Uni¢ wskazuje, ze udziat UE
w globalnej emisji wynosi okoto 14%. A wigc
redukcja o planowane 20% stanowi zaledwie
okoto 3% redukcji swiatowej. To za mato, by
mozna bytlo méwié¢ o wptywie na spowolnie-
nie ogrzewania si¢ atmosfery Ziemi.

W rezultacie tych niewystarczajgcych ogra-
niczen stezenie gazéw cieplarnianych rosnie,
a szczeg6lnie emisja dwutlenku wegla jest co-

raz wieksza. Od 1990 r. (rok bazowy dla ob-
liczania emisji w ramach Protokotu z Kioto)
emisja GHG wzrosta 0 29%. Poziom dwu-
tlenku wegla w atmosferze osiagnat 389 ppm
(w 1750 r., przed rozwojem przemystu, wy-
nosit 280 ppm). Stezenie wzrastato rocznie
o okoto 1,5 ppm w latach 90. XX w. i okoto
2 ppm w latach 2000-2010. W 2010 1. emisja
CO, przekroczyta 30 miliardéw ton, gtéw-
nie z powodu dynamicznego wzrostu emisji
w Chinach (najwickszy swiatowy emitent)
i w Indiach.

Zachodzi wigec obawa przekroczenia tzw.
punktu krytycznego (420 ppm CO,), odpo-
wiadajgcego wzrostowi temperatury o 2°C
w poréwnaniu z okresem przedprzemysto-
wym). Moze to spowodowaé nieodwracal-
ne zmiany klimatu, m.in. topnienie pokrywy
lodowej na Ziemi, a w konsekwencji podnie-
sienie poziomu wéd. Aby do tego nie doszto,
konieczne sg zdecydowane dziatania prowa-
dzace do radykalnego obnizenia emisji GHG,
a szczegblnie CO,.

To dlatego whasnie UE przedstawita w mar-
cu 2011 r. dokument pt. ,,Budowa konkuren-
cyjnej gospodarki za pomocg bezemisyjnych
technologii”, ktéry zaktada do 2050 r. obni-
zenie emisyjnosci gospodarki o 80% w sto-
sunku do roku bazowego 1990, a energetyki
nawet 0 93-99%. Tak zdecydowana propozy-
cja redukcji emisji GHG, wobec uprzednich
zastrzezef do nizszych wartosci zobowigzaf,

4
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miata znikome szanse na powszechng akcep-
tacje podczas COP-17 w Durbanie.

Tak wiec, nad Durbanem od poczat-
ku wisialy ciemne chmury. I to dostownie.
W dniu otwarcia Konferencji lato poteznie,
a okoto 3,5 tysigca delegatéw czekato 40 mi-
nut na... gospodarza, prezydenta RPA Jacola
Zumg, ktory z kolei czekal na przylot prezy-
denta Czadu. To czekanie stalo si¢ p6Zniej
dla COP-17 symptomatyczne — czekano az
do ostatniego dnia obrad (9 grudnia) i po-
rozumienia nie osiggnig¢to. Gtéwnym celem
12-dniowego szczytu — spotkania delegatow
193 panstw nalezacych do ONZ — bylo wy-
pracowanie wigzacych ustaleri w sprawie kon-
tynuacji Protokotu z Kioto, ktéry wygasnie
z koricem 2012 r. Konkretnym celem bylo
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
o potowe do 2050 r., do czego wigkszos¢
gtéwnych emitentéw Swiatowych (poza Unia)
si¢ nie zadeklarowata. Trudno tez bylo osig-
gnaé zgod¢ na utworzenie funduszu prze-
znaczonego na pomoc krajom rozwijajgcym
si¢, w zamian za zmniejszenie emisji CO,
i wstrzymanie wycinania laséw.

Deklaracjom wsparcia finansowego tego
funduszu na pewno nie sprzyjat kryzys Swia-
towy i zadluzenie niektérych paristw oraz ko-
niecznos¢ udzielenia im pomocy. UE chciataby,
aby kolejny po Kioto protokét podpisaty takze
USA, ktére z kolei uzalezniaty swoj podpis
od Chin i Indii. Te dwa paristwa, traktowa-
ne jako rozwijajace sie, czuly si¢ zwolnione
od obowigzku redukcji emisji. Przypominaty,
Ze emisja w obu tych krajach per capita jest
kilkakrotnie (!) mniejsza niz w USA. Chi-
ny przyjecie kolejnego protokotu uzaleznia-
ty od podpisania go przez kraje rozwinigte.
Indie nawet takiego warunku nie wysungty.
A sg to pafistwa liczace powyzej 1 miliarda lu-
dzi kazde, ktérym trudno cokolwiek narzucic,
podobnie zresztg jak wielu innym krajom.

Dlatego tez negocjacje przeciggaly sig.
Usitowano uzgodni¢ rozwigzania w zakresie
kontynuowania Protokotu z Kioto oraz spo-
sob6éw wsparcia krajéw stabiej rozwinietych
w ich dziataniach na rzecz ochrony klima-
tu przed zmianami i obnizania emisyjno-
$ci gospodarki. Przedstawiane propozycje

byly jednak nie do zaakceptowania dla gru-
py krajéw najstabiej rozwinigtych, matych
krajéw wyspiarskich, afrykanskich, a tak-
ze dla USA, Arabii Saudyjskiej, Kanady,
Australii czy Rosji. Wedlug obserwatoréw
z organizacji ekologicznych, przedstawiane
opcje byly stabe i powierzchowne. Z kolei
rozwigzania akceptowane przez USA iinne
wysokorozwiniete kraje, datyby niewielka
obnizke emisji. Zastosowanie ich grozitoby
katastrofg — wzrostem sredniej temperatu-
ry Ziemi o okoto 3,5°C, dla Afryki okoto
5°C. Rezultatem takiego wzrostu tempe-
ratury bylyby wieloletnie susze, utrata wa-
runkéw do zycia i wielkie migracje ludzi
wywolane zmianani klimatu. Dla niekt6-
rych krajéw wyspiarskich (Kiribati, Tuwalu)
oznaczaloby to konieczno$¢ szukania no-
wego miejsca osiedlenia sig¢, ale najpierw
brak wody pitnej i stopniowe podtapianie
ich terytorium.

Pod koniec obrad przybyli decydenci
polityczni, ale nie majac wynegocjowanych
stanowisk, niczego nie ustalili. Obrady prze-
dtuzono wigc o 1 dzieri. Materia okazata si¢
trudniejsza, do konsensusu w sprawie konkret-
nych zobowigzafi nie doszlo i obrady znowu
przedtuzono. Tak wigc, w ciagu dwéch do-
datkowych dni, w wyniku intensywnych ne-

gocjacji i pod presjg opinii publicznej, udato

sie uzyskac zgode na plan dojscia do nowego
globalnego porozumienia o ochronie klima-
tu. Konkretnych limitéw emisji nie ustalono.
Sukcesem Unii Europejskiej jest niewatpli-
wie podjecie krokéw prowadzacych do decy-
zji, ktéra obejmowataby wszystkich. Udato
sie wiec naméwic do tego USA, Chiny oraz
(w ostatniej chwili) Indie.

Wypracowane porozumienie zawiera plan
dojscia do nowego protokotu klimatycznego,
ktéry powinien by¢ podpisany w 2015 r. i wejs¢
w zycie w 2020 r. Udalo si¢ tez przedtuzyé
Protokét z Kioto o kolejny rok. Szef delegacji
Parlamentu Europejskiego, Jo Leinen, uwa-
za jednak, ze pomimo tych ustalen zahamo-
wanie globalnego ocieplenia do 2°C w roku
2050 jest powaznie zagrozone. Nie udato si¢
bowiem zmniejszy¢ réznicy pomiedzy dekla-
rowang przez uczestnikéw COP-17 redukcjg
emisji, a redukcja niezbedng do powstrzyma-
nia ocieplenia. Dzi$ r6znica ta wynosi okoto
1 miliarda ton CO, rocznie.

W Durbanie ustalono, ze Zielony Fun-
dusz Klimatyczny zostanie docelowo zasilo-
ny kwotg okoto 100 mld dolaréw, ktére beda
przeznaczone na redukcj¢ emisji i adaptacje
do zmian klimatycznych. Zgodzono si¢ tez
na wlaczenie gospodarki lesnej i uzytkowania
gruntéw do handlu emisjami. Jest to korzystne
dla Polski, poniewaz bierze pod uwagg po-
chianianie CO, przez lasy, ktére pokrywaja
29% powierzchni naszego kraju.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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— przyjaznos¢ dla srodowiska

W pierwszej czesci artykulu (,,Zielona Planeta’ nr 4/2011) przedstawiono zasadno$¢ ekonomiczng — jeden z czynnikéw rozwoju

spoleczno-gospodarczego, w ktérym nastepuje proces integrowania dzialan politycznych, gospodarczych i spolecznych, z zachowa-

niem réwnowagi przyrodniczej oraz trwalosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspo-

kajania podstawowych potrzeb poszczegélnych spolecznosci, zaréwno wspélczesnego pokolenia, jak i przyszlych pokolen. W niniej-

szym artykule przedstawiono kolejny czynnik rozwoju zréwnowazonego — przyjaznos¢ elektrowni wiatrowych dla srodowiska.

Wprowadzenie

Wiatr jest odnawialnym Zrédlem energii.
Jego wykorzystanie do produkcji energii elek-
trycznej nie powoduje zanieczyszczen srodo-
wiska, nie przyczynia si¢ do emisji gazow
cieplarnianych i nie wigze si¢ z eksploatacjg
zasobow kopalnych. A jednak to ,.ekologicz-
ne” Zrédto energii powoduje pewne problemy
1 nie pozostaje bez negatywnego wplywu na
Srodowisko, a nawet moze powodowac liczne
konflikty spoteczne i sSrodowiskowe. Sie¢ ob-
szaréw chronionych oraz rozproszona zabudo-
wa na terenach wiejskich powodujg koniecz-
no$¢ bardzo wnikliwego wyboru lokalizacji
pod elektrownie wiatrowe, na co ma wptyw
administracja ochrony srodowiska, a przede
wszystkim wiadze samorzadowe. Niewtasci-
wie zlokalizowana farma wiatrowa, jak kaz-
da duza inwestycja infrastrukturalna, moze
by¢ bowiem Zrédlem negatywnych oddziaty-
warn srodowiskowych i spotecznych. Dlatego
niezwykle wazne jest, aby na etapie wyboru
lokalizacji pod tego typu inwestycje zar6w-
no deweloperzy (inwestorzy), jak i wlasciwe
organy administracji paiistwowej i samorza-
dowej, dokonywali wtasciwego i rzetelnego
prognozowania oddziatywania planowanych
przedsigwzigé na srodowisko, zdrowie ludzi
i zwierzat. Wlasciwie zlokalizowana farma
wiatrowa, podczas planowania ktérej uwzgled-
niono odpowiednie dzialania minimalizujace

jej oddziatywanie na srodowisko, moze si¢
sta¢ waznym elementem lokalnego zréwno-
wazonego rozwoju. Nieuwzglednienie wnio-
skéw z przeprowadzonych analiz Srodowisko-
wych lub ich zaniechanie moze powodowaé
w konsekwencji ucigzliwosci dla lokalnych
spoleczenistw i nieodwracalne straty w Sro-
dowisku przyrodniczym.

Oddziatywanie farm wiatrowych
na $rodowisko

Farmy wiatrowe na etapach budowy, eks-
ploatacji i likwidacji mogg oddzialywaé na
nastepujace komponenty srodowiska:

—wody powierzchniowe i podziemne
(utrudnienia przeptywu),

— glebe (zanieczyszczenie gleby, wytwa-
rzanie odpadéw, pozary i katastrofy),

— powietrze (klimat i mikroklimat),

— pola elektromagnetyczne,

— klimat akustyczny (poprzez emisj¢ ha-
tasu styszalnego i infradZwickéw),

— warunki zycia i zdrowie ludzi (poprzez
hatas, migotanie cienia topat, rzucanie lo-
dem, pylenie w okresach budowy i likwi-
dacji oraz zakl6cenie dotychczasowych wa-
runkow zycia),

— krajobraz (przez spowodowanie widocz-
nych zmian w krajobrazie przyrodniczym),

— oddziatywanie na wartos¢ nieruchomo-
$ci (utrata wartosci domow i gruntu), zabytki

i krajobraz kulturowy (poprzez szkody lub
korzysci w dobrach materialnych, w obiektach
zabytkowych lub stanowiskach archeologicz-
nych, zmiany w krajobrazie kulturowym),

— faune (poprzez zniszczenie miejsc prze-
bywania, kryjéwek, zerowisk i tras migra-
cji zwierzat oraz zaklécenie funkcjonowa-
nia ich populacji), flor¢ oraz siedliska przy-
rodnicze,

— ornitofaung w okresie eksploatacji (moz-
liwos¢ smiertelnych zderzen z elementami
wiatrakéw, bezposrednig utrate siedlisk oraz
ich fragmentacje¢ i przeksztalcenia, zmiang
wzorcOw wykorzystania terenu, tworzenie
efektu bariery),

— chiropterofaung — negatywne oddziaty-
wanie elektrowni wiatrowych na chiroptero-
faung w okresie eksploatacji moze polegac na:
$miertelnosci na skutek kolizji z elektrownia
lub urazu cisnieniowego, utraty lub zmiany
tras przelotu, utraty miejsc zerowania, znisz-
czeniu kryjowek.

Raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na sSrodowisko

Wykorzystywaniu przeptywu mas powie-
trza w celu wytwarzania energii elektrycz-
nej przez elektrownie wiatrowe towarzyszy
oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze
(art. 3, pkt 1, ppkt 6 Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. dotycza-
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cy okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ moga-
cych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
oraz uwarunkowan zwigzanych z kwalifiko-
waniem przedsiewzigcia do sporzadzenia ra-
portu o oddziatywaniu na srodowisko — Dz. U.
Nr 257, poz. 2573 z 2004 r. wraz z p6Zniej-
szymi zmianami). Przedmiotowe opracowa-
nie stanowi ,,Raport o oddziatywaniu przed-
siewzigcia na srodowisko” zgodnie z art. 52
ust.1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Pra-
wo ochrony srodowiska” wraz z p6Zniejszymi
zmianami (Dz. U. Nr 25, poz. 50 z 2008 r.),
art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
roku o udostepnianiu informacji o srodowisku
iudziale spoteczeristwa w ochronie sSrodowi-
ska oraz o ocenach oddzialywania na srodo-
wisko (Dz. U. Nr 199 poz. 1227 z 2008 r.)
oraz art. 60 ustawy z dnia 3 paZdziernika
2008 r., uszczegbétowiony w Dz. U. Nr 213,
poz. 1397 z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziaty-
waé na srodowisko. Obowigzkiem inwestora
jest zaprojektowanie planowanej inwestycji
w taki sposéb, aby ucigzliwos¢ dla srodo-
wiska byla jak najmniejsza. Raport oddzia-
tywania elektrowni wiatrowych na srodowi-
sko pomaga organom samorzadu terytorial-
nego i administracji rzadowej podjac decyzje
o przedmiotowej inwestycji z uwzglednieniem
ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobie-
ganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
—Dz. U. Nr 75, poz. 493.

Wody powierzchniowe
i podziemne

Wody powierzchniowe na terenie pla-
nowanej inwestycji elektrowni wiatrowych
mogg wystepowac w postaci rzeki, zbiornika
wody, rowu melioracyjnego z siecig meliora-
cyjng i niewielkich zarastajacych oczek wod-
nych, co ma wptyw na sposéb posadowienia
elektrowni oraz wielko$¢ i rodzaj fundamen-
tu. Wody podziemne wystepuja w pigtrach
wodonos$nych — szczegdlne znaczenie maja
warstwy wodono$ne wystepujace w piaskach
i zwirach, np. miedzymorenowych — i wy-
kazujg duze zréznicowanie w migzszosci,
rozprzestrzenieniu i zasobnosci. Analizujac
przydatnos¢ terenéw pod zabudowe w aspek-
cie wystgpowania wéd podziemnych nalezy
stwierdzié, ze gléwna rolg odgrywaja wody

gruntowe wystepujace nad pierwszg warstwa
nieprzepuszczalng. Wody te wykazujg duze
wahania pozioméw zwigzane z warunkami
atmosferycznymi, takimi jak opady i tem-
peratura. Przecig¢tne amplitudy wahan wéd
gruntowych mieszcza si¢ w granicach 1-2 m.
Przebieg wahan pozioméw wod gruntowych
w cyklu rocznym wykazuje maksimum za-
zwyczaj w miesigcach wiosennych, co jest
nastepstwem wsigkania wéd roztopowych.
Minima stanéw wod gruntowych przypada-
ja z reguty na wrzesieni i paZzdziernik. Wy-
sokos¢ zalegania wéd gruntowych ksztattuje
sie nie tylko w zaleznosci od warunkéw geo-
logicznych lecz réwniez od uksztaltowania
powierzchni terenu. W bardzo ogélnym za-
rysie zwierciadlo wéd gruntowych powtarza
nieréwnosci powierzchni terenu. Fundament
elektrowni wiatrowej o mocy 2 MW ma ob-
jetos¢ 1300-1600 m3 i moze zaburzaé prze-
ptyw wdéd gruntowych, a w terenach zmelio-
rowanych odptyw wody z saczkéw.

Gleba

Mata powierzchnia gruntu przeznaczona
pod budowg elektrowni nie powoduje nad-
miernej degradacji gleb. Na terenach bezpo-
Sredniej lokalizacji elektrowni zagospodaro-
wany zostaje niezbedny obszar pod funda-
ment o wymiarach okoto 20 x 20 m , plac
manewrowy okoto 20 x 40 m wraz z zatoka
postojowg o wymiarach 5 x 20 m oraz drogg
dojazdowg o szerokosci okoto 5 m. Na terenie
zajetym przez drogi i place — w zaleznosci
od warunkéw geotechnicznych — najczesciej
nastgpuje wymieszanie gruntu ze specjalnym
spoiwem z dodatkiem cementu lub ma miej-
sce zastosowanie kruszywa o réznym stop-
niu uziarnienia, odpowiednio zaggszczonego.
Drogi dojazdowe i place manewrowe wokot
elektrowni wiatrowej wykonane sg z kruszy-
wa, zgodnie z warunkami geotechnicznymi,
pozwalajac na przeptyw wod deszczowych.
Na obszarze bezposredniej lokalizacji elek-
trowni zlikwidowana zostaje pokrywa glebo-
wa z istniejgca, wlasciwg dla tego miejsca,
agrocenozg. W miejscu, gdzie powstang fun-
damenty i drogi dojazdowe umozliwiajace
dowd6z wielkogabarytowych elementéw kon-
strukcyjnych, nastepuja nieodwracalne zmiany
w podlozu. Natomiast miejsca wykopu i po-

wstaly odktad ziemi pod dZwig oraz place
montazowe to zmiany krétkotrwate, ktére po
zakoriczeniu budowy powinny zostaé przy-
wrécone do stanu pierwotnego. Wierzchnig
warstwe gleby przeznacza si¢ na cele rekulty-
wacyjne, natomiast pozostale odktady powinny
zosta¢ wywiezione do miejsca sktadowania
jako material odpadowy. Na terenie bezpo-
sredniej lokalizacji elektrowni, w zwiazku
z usuni¢ciem wierzchniej warstwy gruntu,
ulegnie likwidacji fauna glebowa.

Powietrze - klimat i mikroklimat

Czy elektrownie wiatrowe majg wptyw
na klimat i mikroklimat? W lipcu 1995 roku
grupa naukowcéw z Uniwersytetu Princeton
w Stanach Zjednoczonych opracowala mo-
del symulujacy wplyw na lokalne warun-
ki klimatyczne hipotetycznej, gigantycznej
farmy wiatrowej, zlokalizowanej w pot-
nocno-centralnej czesci stanu Oklahoma
(http://www.thefreelibrary.com/Change+in
+the+weather%3F+Wind+farms+might+
affect+local+climates-a0124009582, http:/
/dsc.discovery.com/news/2008/11/25/wind-
farms-weather.html). Farma posiadata 10 tys.
turbin o srednicy wirnika 100 m. Elektrownie
rozmieszczono na planie siatki w odleglosci
1000 m od siebie. Wyniki obserwacji potwier-
dzity hipotezg, ze farma wiatrowa moze przy-
czyniaé si¢ do zmian mikroklimatu. Przy-
czyn zmian mikroklimatu nie upatrywano
w spadku predkosci przemieszczajacych si¢
mas powietrza, ale w zjawisku mieszania si¢
r6znych mas powietrza wywotanym przez tur-
bulencje, ktérych Zrédtem byt obrét wirnikéw.
Masy powietrza, przemieszczajace si¢ z duzg
predkoscia nad obszarem farmy wiatrowe;j,
w porze nocnej rozdzielaly si¢ na dwie war-
stwy: chlodng i wilgotng przy powierzchni
ziemi oraz cieplg i suchg w wyzszych par-
tiach. Ruch obrotowy wirnika turbiny powo-
dowat przemieszanie powietrza z wyzszych
partii atmosfery z chtodnym i wilgotnym
przy powierzchni ziemi, zaburzajac w ten
sposob stratyfikacje termiczna, co wptywato
na zmiang mikroklimatu na obszarze danego
regionu. Zmiany mikroklimatu byly podob-
ne do tych, z ktérymi mamy do czynienia
w przypadku wycinania duzej powierzchni
laséw — deforestacji. Na takich terenach ob-
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fot. Christian Steiness

Farma wiatrowa Horns Rev w Danii zmienia pogode

serwuje si¢ zwykle lokalny wzrost tempera-
tury powietrza oraz zachmurzenia, a takze
zwigzanej z tym czestotliwosci przelotnych
opadéw atmosferycznych, wynikajacych
ze zintensyfikowanego zjawiska parowania
z powierzchni ziemi.

Daniel Barrie i Daniel Kirk-Davidoff
z Uniwersytetu Maryland w Stanach Zjed-
noczonych (http://voices.washingtonpost.com
[capitalweathergang/2009/07/can_wind_farms_
change_the_weat.html) przeprowadzili w tym
samym czasie podobng symulacje. Ich hipote-
tyczna farma wiatrowa rozciggata si¢ na ogrom-
nym obszarze, od stanu Texas az do Kanady
oraz od Krainy Wielkich Jezior az do masywu
Gor Skalistych. Tu zmiany klimatu wigzano
ze spadkiem predkosci przemieszczajacych
sie przez farme mas powietrza oraz tzw. efek-
tem motyla. Spadek predkosci wiatru o okoto
3 m/s powoduje, Ze po przejsciu przez farme
wiatrowg w powietrzu zaczynaja rozchodzié
sie, na odleglos¢ nawet kilkuset kilometréow,
pewnego rodzaju fale o odmiennej od pozo-
statych mas powietrza charakterystyce, ktore
kilka dni p6Zniej, na terenach znacznie od-
dalonych od farmy wiatrowej, moga stac si¢
Zrédiem niespodziewanych zjawisk atmosfe-
rycznych, takich jak np. burze. Inna symulacja,
przeprowadzona przez tych naukowcow row-
niez w 2004 roku, w ktérej zalozono, ze ob-
szary zajete przez farmy wiatrowe stanowig
10% powierzchni ziemi wykazala, ze energe-
tyka wiatrowa o tak duzej skali moze skut-
kowa¢ ochtodzeniem klimatu na obszarach

polarnych oraz ociepleniem w tzw. strefach
umiarkowanych (w okolicach 30 stopni sze-
rokosci geograficznej).

Jak mozna zauwazy¢, przeprowadzone
przez amerykanskich naukowcéw symula-
cje dotyczyly ogromnych farm wiatrowych,
obejmujacych tysigce gesto rozmieszczonych
turbin, a jeszcze takich farm si¢ nie buduje.
Efekty dzialania takich farm to zaburzenia
warstwowosci atmosfery wywolane przez
turbulencje, ktérych Zrédltem jest obrotowy
ruch wirnikéw, przemieszczanie si¢ cieplej-
szych mas powietrza nad powierzchnig ziemi,
skutkujace lokalnym wzrostem temperatury,
zachmurzenia oraz czg¢stotliwosci przelotnych
opad6éw w danym regionie czy tez efekt mo-
tyla, ktéry zaktada, ze farma wiatrowa moze
wywotywac silne burze w odleglosci nawet
kilkuset kilometréw. Udowodniony wptyw
na mikroklimat ma ggsta i wysoka zabudo-
wa oraz przewaga betonowych powierzchni
z niewielkim udzialem terenéw zielonych
w duzych osrodkach miejskich, przyczynia-
jace si¢ do lokalnej zmiany temperatury oraz
kierunku i predkosci wiatru.

Farmy wiatrowe zaburzaja stratyfikacje
termiczng powietrza zwlaszcza w nocy, co
ogranicza pojawianie si¢ rosy na roslinach
w ich poblizu, zaburzajac naturalny cykl
obiegu wody w przyrodzie.

Do bardzo ciekawego zjawiska doszio
12 lutego 2008 r. okoto godziny 13% czasu
polskiego. Nad jedng z najwigkszych farm
wiatrowych na §wiecie (80 turbin wiatrowych,

kazda o mocy 2 MW), znajdujacg sie u za-
chodnich wybrzezy Danii, pojawity si¢ nie-
typowe chmury (http://www.twojapogoda.pl/
wiadomosci/109635,farmy-wiatrowe-zmienia-
ja-pogode). Zamieszczone zdjecie ujawnia,
skad wzietly sie te obtoki — wywolaly je tur-
biny wiatrowe. Nad wodami Morza Péinoc-
nego przed topatkami wiatrakéw nastgpowat
wzrost ciSnienia i temperatury. Natomiast
za lopatkami cisnienie obnizalo si¢, a wraz
Z nim temperatura, sprzyjajac zwigkszaniu si¢
wilgotnosci powietrza i pojawianiu si¢ kon-
densacji. Utworzyty si¢ cale pasma chmur,
ciggnace si¢ od pierwszego wiatraka, wzdtuz
pozostatych, az po horyzont. Chmury te zdol-
ne sg przynosi¢ opady deszczu. Zmianie ule-
ga mikroklimat regionu. Silny wiatr wiejacy
od zachodu w kierunku wybrzezy Danii jest
w stanie przenosi¢ chmury nad obszary za-
mieszkane. Turbiny krzyzuja réwniez regio-
nalne prognozy pogody. Gdy w prognozach
pojawia si¢ czyste niebo, to mieszkaricy wy-
brzezy Jutlandii czesto obserwuja catkowite
zachmurzenie, a nawet opady.

Pola elektromagnetyczne

W srodowisku wystepujg dwa rodzaje p6l
elektromagnetycznych: naturalne i sztuczne.
Do naturalnych Zrédet pola elektromagnetycz-
nego nalezy promieniowanie Ziemi, Storica
ijonosfery. Natezenie tego pola wynosi od 16
do 56 A/m nad powierzchnig Ziemi. Wyste-
puje réwniez naturalne pole elektryczne o na-
tezeniu okoto 120 V/m przy normalnej po-
godzie. Szczegdllnie interesujace, ze wzgle-
du na swg powszechnos¢, sg sztuczne Zrédia
pola elektromagnetycznego o czestotliwosci
50 Hz. Sa to gléwnie urzadzenia elektrycz-
ne, w ktérych mozna oddzielnie rozpatrywac
sktadowa elektryczna i magnetyczng. Pole ma-
gnetyczne towarzyszy kazdemu przeptywowi
pradu, a pole elektryczne wystgpuje wszedzie
tam, gdzie pojawia si¢ napigcie elektryczne.
Natezenia pola magnetycznego i elektrycz-
nego, wystepujace w sasiedztwie urzadzef
elektrycznych powszechnego uzytku, przed-
stawiono w tabelach 1 i 2. Dopuszczalne war-
tosci parametréw fizycznych pdl elektroma-
gnetycznych zostaly okreslone w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
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pozioméw pol elektromagnetycznych w srodo-
wisku oraz sposob6w sprawdzania dotrzyma-
nia tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz. 1883).
Dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa dopuszczalne poziomy p6l elek-
tromagnetycznych dla zakresu czgstotliwosci
jakie wytwarza generator elektrowni wiatro-
wej wynosza 1000 V/m dla pola elektrycznego
160 A/m dla pola magnetycznego.

Napigcie znamionowe generatora w elek-
trowni wiatrowej wynosi 0,69 kV. W gondoli
elektrowni zainstalowany jest transformator
energetyczny 0,69 kV /20 kV.

Ze wzgledu nalokalizacje generatora i trans-
formatora elektrowni wiatrowej na wysokosci
80-140 m nad poziomem gruntu, poziom pola
elektromagnetycznego generowanego przez
elementy elektrowni na wysokosci 1,8 mn.p.t.
jest w praktyce pomijalny. Urzadzenia gene-
rujgce fale elektromagnetyczne (zaréwno ge-
nerator jak i transformator) znajdujg si¢ we-
wnatrz gondoli i sg zamknigte w metalowej
obudowie, co powoduje, ze wptyw elektrowni
wiatrowej na ksztatt klimatu elektromagne-
tycznego srodowiska jest bardzo maty. Pole
wytwarzane przez generator bedzie polem
o czgstotliwosci 100 Hz, natomiast przez
transformator — o czgstotliwosci 50 Hz. Wy-
padkowe natgzenie pola elektrycznego na wy-
sokosci 1,8 m n.p.t. wynosi okoto 9 V/m, a wy-
padkowe pole magnetyczne — okoto 4,5 A/m.
Sa one nizsze od pdl naturalnych.

Klimat akustyczny -
hatas styszalny

Turbina elektrowni wiatrowej jest Zrédtem
dwoéch rodzajéow hatasu styszalnego: hatasu
mechanicznego, emitowanego przez przektad-
ni¢ i generator, i szumu aerodynamicznego
emitowanego przez obracajgce si¢ topaty
wirnika, ktérego natezenie jest uzaleznione
od ,,predkosci koricowek” topat.

Hatas emitowany przez przektadnig i ge-
nerator w stosowanych obecnie elektrowniach
wiatrowych, dzieki izolacji akustycznej gon-
doli, zostal ograniczony do poziomu ponizej
szumu aerodynamicznego. Hatas mechanicz-
ny styszalny jest w starszych elektrowniach
wiatrowych, ktére s3 masowo demontowane
za granicg i jako urzadzenia z demobilu (repo-
wering) sprowadzane do Polski i instalowane

Tabela 1. Wartosci pola magnetycznego o czg¢stotliwosci 50 Hz

Urzadzenie

Natezenie pola magnetycznego

pralka automatyczna

0,3 A/m w odlegtosci 30 cm

zelazko

0,2 A/m w odlegtosci 30 cm

monitor komputera

0,1 A/m w odlegtosci 10 cm

odkurzacz

5 A/m w odlegtosci 30 cm

maszynka do golenia

12-1200 A/m w odlegtosci 5 cm

suszarka do wltos6w

4 A/m w odlegtosci 10 cm

elektrownia wiatrowa

4,5 A/m na wysokosci 1,8 m

Tabela 2. Wartosci pola elektrycznego o czgstotliwosci 50 Hz

Urzadzenie

Natezenie pola elektrycznego

pralka automatyczna

0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm

zelazko

0,12 kV/m w odlegtosci 30 cm

monitor komputera

0,2 kV/m w odlegtosci 10 cm

odkurzacz

0,13 kV/m w odleglosci 30 cm

maszynka do golenia

0,7 kV/m w odlegtosci 5 cm

suszarka do wltos6w

0,8 kV/m w odlegtosci 10 cm

elektrownia wiatrowa

9 V/m na wysokosci 1,8 m

w miejscach o stosunkowo dobrych warun-
kach wietrznosci, blokujac miejsce dla nowo-
czesnych elektrowni wiatrowych! Zrédiem szu-
mu aerodynamicznego turbin wiatrowych jest
przeptywajace przez topaty wirnika powietrze,
pochodzace gltéwnie z ostrza topat. Hatas ten
jest nieunikniony, ma syczacy dZzwiek o stalej
czgstotliwosci i dominuje w sasiedztwie farmy
wiatrowej. Nat¢zenie szumu aerodynamicznego
mozna obnizy¢ przez zmniejszenie ,,predko-
$ci koficowek” smigla, tak by nie przekraczata
ona 65 m/s (234 km/h). Ze wzrostem srednicy
wirnika w elektrowniach wiatrowych (mocy
znamionowe;j elektrowni wiatrowej) musi na-
stapic obnizenie jego predkosci obrotowej. Ha-
fasu aerodynamicznego nie udato si¢ wyeli-
minowa¢ catkowicie. Mieszkancy zabudowy
sgsiadujgcej z farmami wiatrowymi skarza si¢
na,,Swist”, ,,szum” i ,,pisk” dobiegajacy z ich
rejonu. Na natezenie hatasu emitowanego przez
farme¢ wiatrowg ogromny wplyw ma sposéb
rozmieszczenia turbin w obrebie farmy, ich typ,
uksztaltowanie terenu, predkos¢ i kierunki wia-
tru oraz temperatura i wilgotnos¢ powietrza.
Ucigzliwos¢ odbieranych dZzwigkéw, emitowa-
nych przez turbiny wiatrowe, zalezy od pozio-
mu natgzenia dZzwigku i odlegtosci od farmy.
Zabezpieczeniem przed ucigzliwoscig hatasu
generowanego przez elektrownie wiatrowe jest

utrzymanie odpowiedniej odlegtosci tych in-
stalacji od terenéw zabudowy mieszkaniowe;j.
W Polsce nie zostata ustalona minimalna od-
legtos¢ elektrowni wiatrowych od zabudowy
mieszkaniowej, jednak wynika ona ze standar-
du akustycznego w terenach otwartych, poda-
nego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.
U. Nr 120, poz. 826). Zrozporzadzenia wynika,
ze dla mieszkaniowej zabudowy zagrodowe;j,
gdzie przebywaja réwniez dzieci, dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocnej nie powinien
przekraczac¢ 40 dB w skali A (dB (A)). Nalezy
zwrécié uwagg, ze elektrownie wiatrowe beda
generowac ten halas przez 2025 latiim bedg
starsze, halas bedzie wigkszy (zuzycie tozysk,
tarcz hamulcowych, erozja topat itp). Wedtug
Polskiej Normy PN-87/B-02151/02 (Akusty-
ka budowlana. Ochrona przed hatasem po-
mieszczefi w budynkach. Dopuszczalne war-
tosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach)
dopuszczalny poziom dZzwigku w skali A nie
powinien przekraczac:

— przy halasie nieustalonym — w dzien
40 dB (A), w nocy 30 dB (A),

— §redni poziom dZwigku przy halasie
ustalonym — w dzieri 35 dB (A), a w nocy
25dB (A).
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Tabela 3. Graniczne wartosci hatasu wedtug Migdzynaodowej Organizacji Normalizacji (ISO 1996-1971)

Graniczny poziom

Rodzaj okregu dopuszczalny w dzien

dopuszczalny wieczorem

Graniczny poziom Graniczny poziom
dopuszczalny w nocy

(godz. 1990-2300) (godz. 2300-700)

wiejski 35dB (A) 30dB (A) 25dB (A)
podmiejski 40dB (A) 35dB (A) 30dB (A)
podmiejski zasiedlony 45dB (A) 40dB (A) 35dB (A)
miejski mieszany 50dB (A) 45 dB (A) 40dB (A)

Tabela 4. Poziom hatasu elektrowni wiatrowej w zaleznosci od odlegtosci jej umieszczenia od zabudowy

>106 | 100 94 88 82

Poziom halasu
wdB (A)

76

70 64 58 52 46 40

w metrach
=
-
o
N
oo

Odleglosé
od elektrowni

16

32 64 128 256 512 | 1024

Zatem, jesli ma murze budynku bedzie
40dB (A), to po otwarciu okna w pomieszczeniu
bedzie réwniez 40 dB (A). Halas generowany
przez elektrownie wiatrowe jest obcym, mono-
tonnym dZwiekiem dominujagcym w otoczeniu
i nawet nieprzekroczenie norm hatasu powo-
duje obnizenie komfortu zycia spoleczeristwa,
co skutkuje protestami spotecznymi wobec
lokalizacji elektrowni wiatrowych.

W tabeli 3 zestawiono zalecenia Migdzy-
narodowej Organizacji Normalizacji dotyczace
granicznego poziomu hatasu w spotecznosci
lokalnej zamieszkalej przez ludzi. Sg to war-
tosci znacznie nizsze niz obecnie w Polsce.

Poziom natgzenia hatasu nowych elek-
trowni wiatrowych o mocach zainstalowanych
1-3 MW wynosi 105-107 dB (A). Z wielolet-
nich badan na Uniwersytecie w Massachusetts
wynika, Zze podwojenie odlegtosci powoduje
wytlumienie hatasu o 6 dB (A) — interpreta-
cje tego twierdzenia przedstawiono w tabeli
4. Z rozkladu wynika, ze halas o poziomie
40 dB (A) wystepuje dopiero w odlegtosci
1000 m od elektrowni wiatrowe;j.

Ucigzliwos¢ elektrowni wiatrowych jest
znacznie wigksza niz ruch lotniczy, drogowy
czy kolejowy (ryc. 1). Z badari wynika, ze jest
to spowodowane monotonnym szumem o jed-
nakowej czestotliwosci, trwajacym bardzo wiele
godzin. Cisnienie akustyczne hatasu okreso-
wego jest znacznie ponizej wartosci granicz-
nych hatasu wedtug norm technicznych, jed-

nak jego skutki stresogenne (oddziatywanie)
mniej zalezg od nat¢Zenia, a bardziej od cze-
stosci (frekwencji) wystepowania, co przed-
stawia w swych pracach Mausfeld z Uniwer-
sytetu w Kiel (Niemcy) (http://windwahn.de/
index.php/krankheit/periodischer-laerm).

Klimat akustyczny -
emisja infradzwiekéw

Elektrownie wiatrowe, w trakcie przemiany
energii wiatru na energi¢ mechaniczng a nastep-
nie elektryczng, sg Zrodlem hatasu infradZwig-
kowego. Halasem infradZwigkowym przyjeto
nazywac hatas, w ktérego widmie wystepuja
sktadowe o czgstotliwosciach infradZwigko-
wych od 2 do 20 Hz i o niskich czgstotliwo-

Sciach styszalnych. Obecnie w literaturze coraz
powszechniej uzywa si¢ pojecia hatas nisko-
czestotliwosciowy, ktore obejmuje zakres cze-
stotliwosci od 10 Hz do 250 Hz. InfradZwigki
wchodzace w sktad hatasu infradZwigkowego
sg niestyszalne, ale odbierane w organizmie
specyficzng drogg stuchowa (gléwnie przez
narzad stuchu) oraz przez receptory czucia
wibracji. Gdy poziom ci$nienia akustyczne-
go przekracza wartos¢ 140 dB, infradzwieki
moga powodowac trwate, szkodliwe zmiany
w organizmie. Mozliwe jest wystepowanie
zjawiska rezonansu struktur i narzagdéw we-
wngtrznych organizmu, subiektywnie odczu-
wane juz od 100 dB jako nieprzyjemne uczucie
wewngtrznego wibrowania. Jest to, obok ucisku
w uszach, jeden z najbardziej typowych obja-
woéw stwierdzonych przez osoby narazone na
infradZwieki. Jednak dominujacym efektem
wplywu infradZwigkéw na organizm w ekspo-
zycji zawodowej jest ich ucigzliwe dziatanie,
wystepujace juz przy niewielkich przekrocze-
niach progu styszenia. Dzialanie to charakte-
ryzuje si¢ subiektywnie okreslonymi stanami
nadmiernego zmeczenia, dyskomfortu, sen-
nosci, zaburzeniami réwnowagi, sprawnosci
psychomotorycznej oraz zaburzeniami funkcji
fizjologicznych. Obiektywnym potwierdzeniem
tych standéw s3 zmiany w osrodkowym uktadzie
nerwowym charakterystyczne dla obnizenia
stanu czuwania, co jest szczegblnie niebez-
pieczne np. u operatoréw maszyn i kierowcow
pojazdéw. Ochrona przed infradZwiekami jest
skomplikowana ze wzgledu na znaczne dtugosci
fal infradZwiekowych (20—170 m), dla kt6rych
tradycyjne $ciany, przegrody, ekrany i pochta-
niacze akustyczne sg nieskuteczne. W wielu

elektrownie wiatrowe

ruch lotniczy

ruch drogowy

/ R

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
natezenie dzwieku w dB (A)

Rycina 1. Poziom hatasu i ucigzliwosci dla poszczegdlnych Zrédet hatasu
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przypadkach fale infradZwigkowe sa wzmac-
niane na skutek rezonansu pomieszczen, ele-
mentéw konstrukcyjnych budynkéw lub catych
obiektéw (Centralny Instytut Ochrony Pracy
— Panstwowy Instytut Badawczy).

Pomiary infradZwigkéw generowanych przez
turbiny wiatrowe o mocy 600 kW wykonano
w poblizu Hanoweru (Lars Ceranna, Gernot
Hartmann, Manfred Henger, ,,Der unhdrbare
Larm von Windkraftanlagen — Infraschallmes-
sungen an einem Windrad nordlich von Han-
nover”, http://www.buerger-fuereggebek.de/
downloads/wkalaerminfraschallanwka.pdf),
gdzie przy okazji przeprowadzania strategicz-
nie waznych (wojskowych i geologicznych) po-
miaréw, zmierzono infradZwigki generowane
przez pobliska farme elektrowni wiatrowych,
poniewaz zakt6caly one pracg wojskowych
przyrzadéw pomiarowych. Naryc. 2 przedsta-
wiono wyniki eksperymentalnych pomiaréw
dla 1,2, 6 oraz 12 turbin wiatrowych. Odlegto-
$ci przedstawione sa w skali logarytmiczne;j.
Z pomiaréw wynika, ze poziom niestyszalne-
go hatasu (infradZwigkdw) osiggnat wartosé
az 125 dB (Lin) przy 12 pracujacych elek-
trowniach wiatrowych, a w odlegtosci 50 km
od nich wynosit okoto 50dB (Lin).

W Polsce unormowano dopuszczalny po-
ziom infradZwigkéw (PN-86/N-01338, Hatas
infradZwigkowy). Dopuszczalne wartosci po-
ziomOw cisnienia akustycznego i ogélne wy-
magania dotyczace wykonywania pomiaréw,
ale tylko na stanowiskach pracy mtodocianych
i kobiet w cigzy, to 85 dB (G) w 8-godzinnej
ekspozycji. W Niemczech wartos¢ ta wynosi
67 dB (G) — pozioma linia na ryc. 2.

Do pomiaru hatasu turbin wiatrowych
nie moze by¢ stosowana skala A (dB (A)),
ale musi by¢ stosowana skala C, ktéra znacz-
nie lepiej uwzglednia (mniej koryguje) hatas
pochodzacy od dZzwickéw niskiej czgstotli-
wosci, w tym infradZwiekéw, a dla samych
infradZwiekéw powinna by¢ stosowana ska-
la G. Réznice migdzy skalami przedstawiono
naryc. 3. Przy infradZwigkach o czestotliwosci
10 Hz dla skal A i C wynosi ona okoto 57dB,
a dla skal A i Lin — okoto 70 dB.

Powszechnie stosowana skala A ignoruje
zakres dZzwiekéw niskiej czgstotliwosci, w tym
szczegblnie infradZzwigki, zatem mogg one
w tej skali by¢ dowolnie duze. Firmy wiatro-
we (deweloperzy) twierdza, ze ,,wspdlczesne

140
130[
120
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100
90f
80f
70f

=1 wind turbine

=2 wind turbines
— 6 wind turbines
— 12 wind turbines |

SPL [dB] re 20 puPa

50

0.1 1
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[km]

Rycina 2. Przebieg eksperymentalnie zmierzonego poziomu infradZzwigkéw w dB (Lin) dla czgstotliwosci
okoto 3 Hz (drugiej harmonicznej czg¢stotliwosci obrotu Smigta) elektrowni wiatrowych w poblizu
Hanoweru o mocy 600 kW kazda, w funkcji odlegtosci w skali logarytmicznej od elektrowni
przy pracy 1, 2, 6 oraz 12 turbin wiatrowych (http://www.buerger-fuereggebek.de/downloads/

wkalaerminfraschallanwka.pdf)
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Rycina. 3. Krzywe korekcyjne skal A, BiC

elektrownie wiatrowe nie emitujg infradZwie-

kéw”. Celowo zatajaja, ze stosowana przez
nich skala A zupetnie nie uwzglednia zakre-
su czestotliwosci infradZwigkow, co powodu-
je, ze ich pomiary emisji infradZwickéw nie
wykazuja! Lobby wiatrakowe wykorzystuje
fakt, iz w Polsce brak jest wcigz uregulowan
prawnych opartych na medycznych badaniach
dotyczacych dopuszczalnego poziomu szko-
dliwego dla zdrowia hatasu niskich czestotli-

wosci (w tym infradZwigkéw) w cigglej wielo-

letniej (2030 lat) eksploatacji i nie ma praw-
nego nakazu stosowania skali G, czy cho¢by
C (lub najlepiej Lin), do pomiaru hatasu emi-
towanego przez turbiny wiatrowe.

Dania jako pierwszy kraj na §wiecie wpro-
wadza od 1 stycznia 2012 r. obowigzkowe li-
mity hatasu o niskiej czgstotliwosci od turbin
wiatrowych (http://www.mim.dk /Nyheder/
Pressemeddelelser/20111103_lavfrekvent.htm).
Dopuszczalne poziomy odnosza si¢ do catosci
hatasu, ze wszystkich turbin znajdujacych si¢
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Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu niskiej czgstotliwosci i infradZwigkow od turbin wiatrowych
w pomieszczeniach w Danii (http://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=13020)

Halas o niskiej
Rodzaj pomieszczenia / pora dnia czestotliwosci InfradZwieki
(od 10 do 160 Hz)
pomieszczenia wieczr / noc 20 dB 85 dB (C)
mieszkalne (miasto, (od 18 do 7%%)
wies), w tym osrodki dzied
opieki nad dzieémi itp. (0d 7% do 1890 25dB 85dB (C)
biura, sale lekcyjne i inne podobne,
wrazliwe na hatas pomieszczenia 30dB 85dB (©)
inne pokoje
w przedsigbiorstwach 35dB 90dB (C)

Tabela 6. Wyniki badan ucigzliwosci hatasu styszalnego od elektrowni wiatrowych przeprowadzonych

w Szwecji (Eja Pedersen 2004)

Poziom halasu w dB (A)
Okreslenie halasu <30 30-32,5 32,5-35 35-37,5 37,5-40 >40
% badanych
niezauwazalny 75 61 38 15 15 4
nieucigzliwy 25 24 28 47 35 40
lekko ucigzliwy 0 14 17 26 23 12
ucigzliwy 0 0 10 6 8 8
bardzo ucigzliwy 0 0 8 6 20 36

w farmie wiatrowej. Dopuszczalne poziomy
nie oznaczaja, ze halas nie jest styszalny, ale
poziom jego natg¢zenia nie powinien stanowic¢
znaczacej ucigzliwosci dla otoczenia. W ta-
beli 5 podano dopuszczalne poziomy hatasu
niskiej czgstotliwosci i infradZzwigkéw w po-
mieszczeniach zamknigtych w Danii, obowig-
zujace od 1 stycznia 2012 . oraz (ponizej) za-
lecane limity dla drgaii i dopuszczalne limity
hatasu od turbin wiatrowych.

Zalecane limity dla drgan:

— 75 dB —domy w dzielnicach mieszkalnych
(caly dzierh), osrodki opieki nad dzieémi i tym
podobne / strefy przemystowe w godzinach
wieczornych i nocnych (od 1800 do 700);

— 80 dB — domy w dzielnicach mieszkal-
nych / strefy przemystowe w dzien (od 700
do 1800) i pomieszczenia biurowe itp.;

— 85 dB - budynki komercyjne.

Dopuszczalne poziomy hatasu od turbin
wiatrowych:

— tereny mieszkalne, tereny doméw jed-
norodzinnych — 39 dB (A) przy predkosci
wiatru 8 m/s 137 dB (A) przy 6 m/s;

— domy mieszkalne na wsi — 44 dB (A)
przy predkosci wiatru 8 m/s i 42 dB (A)
przy 6 m/s.

Dla poréwnania, polskie rozporzgdzenia
wprowadzaja limit halasu dla terendw otwar-
tych, budownictwa zagrodowego, gdzie moga
zamieszkiwaé dzieci —40 dB (A), w pomiesz-
czeniach mieszkalnych w nocy — 25 dB (A).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw
w sprawie wykazu prac wzbronionych mtodo-
cianym i Rozporzadzeniem Rady Ministréw
w sprawie wykazu prac szczegdlnie ucigzli-

wych lub szkodliwych dla zdrowia kobiet, nie
wolno zatrudnia¢ kobiet w cigzy w warunkach
narazenia na halas infradZwickowy, ktérego
réwnowazny poziom cis$nienia akustyczne-
go, skorygowany charakterystykg czestotli-
wosciowg G i1 odniesiony do 8-godzinnego
dobowego wymiaru czasu pracy, przekracza
wartos¢ 86 dB (G). Metody pomiaru wielko-
Sci charakteryzujace ten hatas sg okreslone
w procedurze badania hatasu infradZwigko-
wego, opublikowanej w kwartalniku ,,Pod-
stawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy”
(2/2001) oraz w normach PN-ISO 7196:2002
i PN-ISO 9612:2004. W profilaktyce szko-
dliwego dziatania hatasu infradZzwiekowego
obowigzujg takie same wymagania i zasady,
jak w przypadku hatasu styszalnego.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki bada-
nia przeprowadzonego w okresie od maja
do czerwca 2000 roku w Szwecji, wsréd
mieszkaiicéw gospodarstw domowych zlo-
kalizowanych w sasiedztwie elektrowni wiatro-
wych. Badania dotyczyly hatasu na zewnatrz
budynkdéw i wykazaty, ze halas nieprzekra-
czajacy 32,5 dB (A) byt przez respondentéw
wiasciwie niezauwazalny, 51% respondentow
ocenito elektrownie wiatrowe jako ucigzliwe
przy hatasie 37,5-40 dB, a hatas o nat¢ze-
niu przekraczajacym 40 dB (A) za ucigzliwy
uznato 56% respondentéw.

DOC. DR INZ. HENRYK WOICIECHOWSKI
INSTYTUT ENERGOELEKTRYKI
PoLITECHNIKI WROCEAWSKIE]

:"‘Zl)"yt' bliska‘lokalizacjarelektrowniswiati e
d L

przy)zabudowie mieszkaniowejinar
iaZliwosciy cotmoze'wptynaé na ich zdrowm_'_ia__-BPﬁ”'

ncow na wiele
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W okreslonych ukladach roslinnosci,
charakteryzujacych sie¢ duza
dostepnoscig $wiatla oraz mozaikowa
struktura lasu, zarosli, ziolorosli

i muraw, wyksztalcaja sie
kserotermofilne zbiorowiska okrajkowe.
Mozna je spotkaé w okres$lonych
ukladach ekotonowych, najczesciej

na skrajach zadrzewien, gdzie osloniete
od wiatru i nagrzane sloficem trawiaste
runo jest siedliskiem dla wciaz stabo
poznanej grupy roslin.

Kserotermo

Charakterystyka

Kserotermofilne okrajki sg naturalnie
wystepujacymi zbiorowiskami z udzialem
cieptolubnych gatunkéw roslin. Wystepuja
w mozaikowych uktadach na skrajach innych
formacji roslinnych, najcze¢sciej tak i muraw
sasiadujgcych z zaroslami, zadrzewieniami
ilasami, z tego wzgledu ich siedliskiem cze-
sto jest waski pas terenu. Rzadziej zajmujg
wieksze powierzchnie — sg wéwczas jednym
ze stadiéw dynamicznego rozwoju roslinnosci
pionierskiej, powstalej w wyniku zjawisk na-
turalnych jak pozary, erozja zboczy, wiatroto-
my lub bezposredniej dziatalnosci cztowieka.
Wspélczesne okrajki stanowig w wigkszosci
zbiorowiska zwigzane z fragmentarycznymi
kompleksami lesnymi i odizolowanymi mura-
wami na suchych zboczach i trudnych do za-
gospodarowania skarpach, ktérych granice
majg czgsto charakter antropogeniczny. Wy-
stepujg tez w uktadach catkowicie sztucznych
—na przydrozach, haldach, wyrobiskach. Ro-
Sliny okrajkowe z klasy Trifolio-Geranietea
pojawiajg si¢ réwniez w zaniedbanych mu-
rawach kserotermicznych, gdzie stopniowe
wkraczanie krzewdw eliminuje typowe ga-
tunki cieptolubnych muraw o charakterze ste-

i - N . '3l 2. > .. - 1
Barwny pas kwitnacejuroslinnosci na skraju
~Srodpolnego zadrzewienia

iIne ziotorodla okrajkowe

MicHat SuiwiNskl, KAROLINA KoNOPSKA

powym. Poniewaz zbiorowiska te nawigzu-
ja charakterem do r6znych klas roslinnosci,
informacje dotyczace cieptolubnych okraj-
kéw byly trudne w interpretacji i stanowity
problem dla botanikéw. Dane te okazaty si¢
jednak powtarzalne w czasie i trudno byto je
ignorowac. Bylo to gléwnym powodem utwo-
rzenia nowej klasy roslinnosci, jaka jest 7ri-
folio-Geranietea sanguinei. Wszystkie zbio-
rowiska z tej klasy mozna podzieli¢ na dwie
grupy nastonecznionych siedlisk — suchych
Geranion sanguinei oraz umiarkowanie wil-
gotnych Trifolion medii.

Grupa bardziej suchych okrajkéw zostata
umiejscowiona w kompleksie przestrzennym
cieptubnych dabréw Quercetalia pubescentis
izarosli Berberidion. Sa to uktady mozaikowej
roslinnosci lesnej 1 murawowej, ktére wyste-
pujac razem, mogg by¢ tatwo odréznione od
typowych zbiorowisk lesnych (gdzie wyste-
puje runo lesne) czy murawowych (gdzie nie
wystepuja drzewa). Najczesciej sa to uktady
bogate florystycznie, jednak bez wyraznych
gatunkéw charakterystycznych, tj. wyste-
pujacych wylgcznie w tych zbiorowiskach.
Na glebach suchych i zyznych zawierajacych
weglan wapnia, na terenach zakrzewionych,
mogg wyksztalcié si¢ zbiorowiska z udziatem

gorysza sinego Geranio-Peucedanetum cerva-
riae. Inne zbiorowiska uwazane sg za konty-
nentalny sktadnik roslinnosci, bardziej ciepto-
lubny niz kserofilny, jak w przypadku zbioro-
wiska zawilca wielkokwiatowego Anemone
sylvestris i gorysza pagorkowatego Peuce-
danum oreoselinum, opisywanych jako Ge-
ranio-Anemonetum sylvestris. Na brzegach
laséw 1 w przeswietleniach drzewostanéw,
na suchych i lekko zakwaszonych glebach
piaszczysto-gliniastych, moze wyksztatcié
sie bogate florystycznie zbiorowisko Gera-
nio-Trifolietum alpestris z udziatlem koniczyny
dwuklosowej Trifolium alpestre. Jego wyste-
powanie jest zwigzane z obecnoscig zbiorowisk
lesnych: swietlistych dabréw Potentillo albae-
Quercetum oraz cieptolubnych boréw miesza-
nych Serratulo-Pinetum. Ciekawe sa réwniez,
wyrézniane przez Brzega, ubozsze florystycz-
nie zbiorowiska kserotermofilne z udziatem
rézy francuskiej Rosa gallica czy dyptamu
jesionolistnego Dictamnus albus. Oba gatun-
ki sa rzadkie we florze Polski.
Wystepowanie roslinnosci okrajkowej na sie-
dliskach wilgotniejszych wigze si¢ m.in. z obec-
noscig swiezych tak z rzgdu Arrhenatheretalia
oraz zyznych laséw lisciastych z rzedu Fage-
talia. Podobnie jak w przypadku poprzedniej
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grupy zbiorowisk, brakuje tu gatunkéw charak-
terystycznych, a wystgpujace rosliny sg mie-
szankg gatunkéw lesnych i takowych. Jednym
z czestszych gatunkéw jest rzepik pospolity
Agrimonia eupatoria. Jego liczne wystgpowa-
nie w zakrzewieniach i na skrajach zadrzewien
moze wskazywac na obecnos¢ zbiorowiska 7ri-
Jolio-Agrimonietum, najczgstszego ze zwigzku
Trifolion medii. Nalezy oczekiwa¢ go na gle-
bach zyznych i drobnoziarnistych, w sasiedz-
twie gradéw, ale réwniez zbiorowisk lesnych
o charakterze antropogenicznym, jak parki,
cmentarze i zakrzewienia Srédpolne. W za-
chodniej i srodkowej czgsci Polski rzepik po-
spolity wystepuje rowniez w uktadach z wyka
kaszubska Vicia cassubica, ktdre sg opisy-
wane jako mezofilne, cieptolubne zbiorowi-
ska okrajkowe o nazwie Agrimonio-Vicietum
cassubicae. Na skrajach bardziej wilgotnych
fragmentéw laséw lisciastych mozna zaob-
serwowac zbiorowisko z dominacjg pszenca
gajowego Melampyrum nemorosum, kKtéremu
czesto towarzyszy duza liczba gatunkéw azo-
tolubnych. Innym zbiorowiskiem okrajkowym,
zwigzanym z degeneracyjnymi formami laséw
lisciastych, jest zbiorowisko z udziatem wyki
lesnej Vicia sylvatica i wyki zaroslowej Vicia
dumetorum, opisywane przez Matuszkiewicza
jako Vicietum sylvatico-dumetorum. Najcze-
Sciej spotyka si¢ je na lesSnych przydrozach,
polanach, zrebach i innych przeswietlonych
fragmentach gradéw. W miejscach o podwyz-
szonej kwasowosci podioza, zwlaszcza w oto-
czeniu acidofilnych dabréw i buczyn, ciepto-

lubne okrajki sg duzo ubozsze florystycznie
i trudniejsze do identyfikacji. Przyktadem moze
by¢ zbiorowisko Melampyrum pratense-Hie-
racium, w ktérym — obok pszernca lakowego
Melampyrum pratense — czesciej niz w innych
ukladach wystepujg wysokie gatunki jastrzeb-
céw, np. jastrzebiec Lachenala Hieracium la-
chenalii, jastrzebiec sabaudzki H. sabaudum
i jastrzebiec baldaszkowaty H. umbellatum,
a brakuje gatunkéw tagkowych.

Pomimo zebranych danych, kwestie syn-
taksonomiczne cieplolubnych okrajkéw nie
sg do korica rozwigzane. Podczas gdy Ma-
tuszkiewicz wyr6znia 9 zbiorowisk z klasy
Trifolio- Geranietea, Brzeg przedstawia cha-
rakterystyke 24 zbiorowisk, wyraZznie pod-
kreslajac potrzeb¢ dalszych badar nad ro-
$linnoscig kserotermofilng. Po zapoznaniu
si¢ z jego ujgciem, mozna odnies¢ wraze-
nie, ze zbiorowiska cieptolubnych okrajkéw
s3 uktadami znacznie bardziej ztozonymi,
niz jest to obecnie postrzegane.

Wystepowanic

Zbiorowiska cieptolubnych okrajkéw wyste-
puja w catej Europie, od Hiszpanii po Baszki-
rie i od Wioch az po Skandynawie. Lokalizuje
si¢ je w obrebie azonalnych formacji lesnych
ilasostepowych, wyr6zniajgc w sumie okoto
65 zbiorowisk dla tej klasy roslinnosci.

W Polsce nie wystepuja okrajki o charak-
terze typowo przysrédziemnomorskim oraz
silnie kontynentalnym i borealnym, jednak

analizy zasiegéw wszystkich zbiorowisk wy-
kazaty, ze Polska znajduje si¢ w centrum za-
siggu klasy Trifolio-Geranietea w Europie.
Zbiorowiska kserotermofilne w spisach ro-
Slinnosci podawane sg jednak rzadko, co za-
pewne wigze si¢ z trudnosciami w ich popraw-
nej identyfikacji. Wigkszos¢ wystepujacych
w Polsce zbiorowisk cieptolubnych okrajkéw
podawana jest z Wielkopolski, gdzie odnoto-
wano réwniez najwigksze ich powierzchnie.
Platy tej roslinnosci notowane sg takze w wy-
zynnej czesci kraju —na Wyzynie Srodkowo-
i Wschodniomatopolskiej lub Podkarpaciu,
ale réwniez w péinocno-wschodniej Polsce,
gdzie wystepujg na obszarach w zasiggu kli-
matu subkontynentalnego. W pétnocnej Polsce
zbiorowiska z tej klasy szczeg6lnie czgste s
w otoczeniu duzych dolin rzecznych, zaste-
pujac typowe murawy stepowe spotykane na
skrajnie kserotermicznych siedliskach. Naj-
bardziej reprezentatywne i bogate w gatunki
cieplolubne okrajki obejmujg obszar potudnia
Polski, ku pétnocy rosliny cieptolubne kseroter-
micznych zbiorowisk okrajkowych wypierane
sa przez gatunki mezofilne. W konsekwencji
na péinocy kraju zbiorowiska siedlisk suchych
Geranion sanguinei i wilgotniejszych Trifo-
lion medii upodabniajg si¢ do siebie.

Na Dolnym Slasku zbiorowiska cieptolub-
nych okrajkéw wystepuja fragmentarycznie,
gléwnie na wzniesieniach Przedgérza Sudec-
kiego. Zbiorowisko Trifolio-Agrimonietum no-
towano w rejonie Wzgérz Strzelinskich i na
Bazaltowej Gérze, a Geranio-Peucedanetum
cervariae w okolicach Jawora. Zbiorowisko
Vicietum sylvatico-dumetorum wystgpowato
na Garbie Golirica, Gérze Zamkowej koto Wle-
niaina Ostrzycy Proboszczowickiej, a uktady
nawigzujace do Geranio-Trifolietum alpestris
na Gérze Krzyzowej kolo Strzegomia. Istnieje
réwniez dokumentacja dla zbiorowiska Trifo-
lio-Melampyretum nemorosi wystepujacego
na Wzgdrzach Sokotowskich. Wigkszos¢ da-
nych z Dolnego Slaska pochodzi z korica XX
wieku i brakuje nowych informacji o wyste-
powaniu tych zbiorowisk w regionie.

/naczenie
Cieplolubne okrajki nie maja znaczenia

gospodarczego, jednak w znaczacy sposob
wzbogacajg szat¢ roslinng i walory krajobra-
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zowe danego terenu. Pelnig funkcje bio- i fi-
zjocenotyczng. Stanowia wazny element uroz-
maicajacy strukture monotonnego krajobrazu
rolniczego. Okrajki, liniowo rozmieszczone
pomigdzy granicami komplekséw lesnych
a obszarami gk, pastwisk i muraw, stano-
wig istotny element tgcznikowy korytarzy
i ciggéw ekologicznych. Dla cennych laséw
1 muraw wyznaczajg naturalny bufor ochron-
ny. Odznaczajg si¢ nie tylko bogactwem ga-
tunkowym roslin, ale i zwierzat, dla ktérych
sg bazg pokarmowg i dogodnym miejscem
bytowania. Formacje cieptolubnych okraj-
kéw majg istotne znaczenie w zachowaniu
bioréznorodnosci. Przyktadem moze by¢ mo-
tyl modraszek artakserkses, ktéry w Czerwo-
nej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych
w Polsce posiada status gatunku zagrozo-
nego wyginieciem. Pozywieniem jego mlo-
dych ggsienic sg niedojrzale nasiona bodzisz-
ka czerwonego Geranium sanguineum. Takze
kwiaty lebiodki pospolitej Origanum vulga-
re s3 pokarmem dla ggsienic innego praw-
nie chronionego motyla — modraszka ariona.
W dodatku myrmekofilna natura tego owa-
da, do jego pelnego przeobrazenia zupelne-
go wymaga obecnosci okreslonych gatunkow
mréwek wscieklic, zyjacych w podziemnych
mrowiskach takich wiasnie cieptych siedlisk.
Dla obu gatunkéw giéwnym czynnikiem za-
grozenia jest ustgpowanie odpowiednich sie-

fot. Michat Sliwirski

dlisk legowych zasobnych w okreslone ga-
tunki roslin pokarmowych.

Zagrozenia i ochrona

Siedliska roslinnosci kserotermofilnej, jak
réwniez gatunki roslin tam wystepujace, nie
sg objete ochrong w programie Natura 2000.
Sposréd 640 zagrozonych gatunkéw flory
naczyniowej Dolnego Slaska, 27 jest zwiaza-
nych z roslinnoscig cieptolubnych okrajkow.
Dla tej klasy zbiorowisk w Polsce podaje si¢
okoto 60 gatunkéw diagnostycznych, zatem
faktycznie w wojewddztwie dolnoslaskim za-
grozona jest prawie potowa kserotermofilnej
flory. Do rzadkich sktadnikéw flory w regio-
nie nalezg m.in. rzepik wonny Agrimonia
procera, zawilec wielkokwiatowy Anemo-
ne sylvestris, pajecznica galezista Antheri-
cum ramosum, traganek pecherzykowaty
Astragalus cicer, przewiercien sierpowaty
Bupleurum falcatum, bodziszek czerwony
Geranium sanguineum, oman szorstki Inula
hirta, groszek réznolistny Lathyrus hetero-
phyllus, gorysz siny Peucedanum cervaria,
rutewka mniejsza Thalictrum minus, Ko-
niczyna zéttobiala Trifolium ochroleucon,
koniczyna dtugoklosowa Trifolium rubens,
kozlek waskolistny Valeriana angustifolia,
przetacznik pagérkowy Veronica teucrium,
wyka zaroslowa Vicia dumetorum, wyka
grochowata Vicia pisiformis
i wyka dlugozagielkowa Vicia
tenuifolia. Nie s to jednak gatun-
ki podlegajace w Polsce ochronie
prawnej, co utrudnia zachowanie
ich stanowisk.

Wybrane stanowiska gatun-
kéw kserotermofilnych znalazty
si¢ w granicach rezerwatéw takich
jak Goéra Zamkowa i Ostrzyca
Proboszczowicka, gdzie zostaty
objete ochrong powierzchniowa.
Pozostaja jednak inne miejsca
z wystepowaniem tych siedlisk,
Wwcigz narazone na zniszczenie
w wyniku gospodarki lesnej lub
rolnej. Czy mozna je uchronic?
Warto powota¢ tam uzytek eko-
logiczny, przez co nawet niedu-
zy obszar z zestawem rzadkich
gatunkéw roslin szybko i tatwo

objety zostanie ochrong prawng. Taki uzytek
moze stanowi¢ obiekt edukacyjny dla szkoty
i przystanek na Sciezce przyrodniczej w gmi-
nie, co podniesie jej walory turystyczne i przy-
czyni si¢ do promocji regionu.

MGR MICHAL SLIWINSKI
MGR KAROLINA KONOPSKA
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Budowa Mostu Wschoaniego we Wroclawiu

Tak, ale jak?

Leszek MaLuga, Bocustaw WoJTYSzYN

Prowadzona przez Gmine Wroclaw inwestycja pod nazwa ,,Budowa Mostu Wschodniego we Wroclawiu”, mimo powszechnej

akceptacji polaczenia mostem przez Odre obszaru Wielkiej Wyspy z poludniowo-zachodnig czeScig miasta, jest od kilku lat zarzewiem

ostrego konfliktu spolecznego zwiazanego z obrong waloréw kulturowo-przyrodniczych i Srodowiskowo-bytowych wyspy. To wyjat-

kowe miejsce we Wroclawiu jest przeciez objete wieloma formami prawnej ochrony, nie tylko krajowej, ale i miedzynarodowej.

Charakterystyka
miejsca inwestycji

Wedhug projektu budowlanego znaczna czesé
inwestycji polozona jest w granicach Szczyt-
nickiego Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazo-
wego (SZPK). Na jego terenie, jednoczesnie,
fragment planowanej trasy znajdzie si¢:

— w granicach strefy buforowej obiektu
Swiatowego dziedzictwa UNESCO, tj. Ze-
spotu Hali Stulecia (dawniej Ludowej) z te-
renami wystawowymi z 1913 r. — wedlug
raportu ICOMOS strefa ta (the buffer zone)
obejmuje zabytki architektoniczne w strefie
A 1B ochrony konserwatorskiej osiedla Szczyt-

niki i Dabie, najstarsza, zabytkowg cz¢s¢ Par-
ku Szczytnickiego z XIX w., tereny Ogrodu
Zoologicznego i WUWA — zespotu obiektéw
architektury klasy europejskiej pochodzacego
z wystawy Werkbundu ,,Mieszkanie i miej-
sce pracy” z roku 1929;

— w granicach strefy A ochrony konserwa-
torskiej obiektéw zabytkowych —modernistycz-
nych osiedli-ogrodéw Sepolno i Biskupin;

Projekt budowlany przewiduje réwniez
wyburzenie budynkéw przy ul. Urbanskiego,
bedacych w ,,Wykazie zabytkéw architektu-
ry i budownictwa miasta Wroctawia”, a przy
skrzyzowaniu ul. Kosiby i Olszewskiego pra-
ce budowlane na terenie dawnego cmentarza
Gruneicher Friedhof (1872-1963).

Zespot Hali Stulecia - widok na Hale i pergole =l x
od strony dawnych terenéw wystawrogrodowych i .

Obecnie, w samym Parku Szczytnickim,
pod prawng ochrong przyrodnicza wystepuje
12 obiektéw w randze pomnikéw przyrody
ozywionej (pojedyncze drzewa, grupy drzew,
aleje debowe), w wigkszosci pochodzenia na-
turalnego, przeszio 120 okazéw drzew rodzi-
mych i egzotycznych wyznaczonych do objgcia
ochrong pomnikowa, ponad 50 egzotycznych
gatunkéw drzew osiggajacych duze rozmiary
lub rzadkich w innych rejonach Polski, pigé¢
gatunkéw roslin cenionych ustawowo i sze-
reg gatunkéw roslin charakterystycznych
dla runa laséw tgegowych i gradowych, po-
nad 70 gatunkéw ptakéw, wiele chronionych
gatunkéw chrzaszezy 1 ssakow (m.in. nieto-
perzy). Dzigki specyficznym warunkom hy-
drologicznym i klimatycznym, bujna i rézno-
rodna jest réwniez szata roslinna w starszej
czesci Miejskiego Ogrodu Zoologicznego oraz
drzewostan w ogrodach prywatnych, zakta-
danych i pielegnowanych niegdys na wyspie
przez profesjonalnych ogrodnikéw. Nie bez
znaczenia dla kultury dendrologicznej tego
obszaru byly wystawy ogrodnicze odbywa-
jace sie tutaj od 1913 r. .

Staje si¢ rzeczg jasng — w swietle og6l-
nie przedstawionej charakterystyki miejsca
planowanej inwestycji — ze bedzie to silna
ingerencja w delikatng struktur¢ przyrod-
niczg i kulturowg Szczytnickiego Zespotu
Przyrodniczo-Krajobrazowego, ktéry wraz
z obiektem Swiatowego dziedzictwa UNESCO
tworzy przestrzenng ram¢ rownolegle chro-
nionych, unikalnych na skal¢ europejska,
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Rycina 1. Polozenie wariantowych rozwigzan inwestycji — trasy Mostu Wschodniego

cennych obiektéw historycznych i przyrod-
niczych oraz ich powigzan krajobrazowych.
Przerwanie tej ramy, w imi¢ tzw. ,,wyzszych
potrzeb miasta”, grozi daleko idgcg fragmen-
tacja spdjnej struktury urbanistycznej Wiel-
kiej Wyspy, a w konsekwencji nieodwracal-
na, gleboky degradacja jej poszczegdlnych
cennych element6w.

War_unki techniczne_
warianto |{|_/ych rozwiazan
inwestycji

W ,,Raporcie o oddzialywaniu na sro-
dowisko” wykonanym na zlecenie Gminy
Wroctaw, do stadium projektu budowlane-
go inwestycji (grudzieri 2009) poddano oce-
nie nastgpujace warianty rozwigzar lokaliza-

cyjnych i technicznych przebiegu planowanej
przez Odre trasy:

— wariant 1 —od ul. Krakowskiej do ul. Mic-
kiewicza (dlugos¢ okoto 3,5 km), w wersji la
jednojezdniowy (od skrzyzowania z ul. Ol-
szewskiego do skrzyzowania z Dembowskie-
go — dwie jezdnie),

— wariant 2 —od ul. Krakowskiej do ul. Wr6-
blewskiego (dtugos¢ okoto 2,2 km), w wer-
sji 2a — dwujezdniowy z linig tramwajowa
podtaczong do istniejgcych toréw, ale tyl-
ko od ul. Olszewskiego do ul. Mickiewi-
cza i w wersji 2b — dwujezdniowy bez linii
tramwajowej,

— wariant 3 —od ul. Krakowskiej do ul. Wr6-
blewskiego na przedluzeniu z ul. Olszewskie-
go (dtugos¢ okoto 2,4 km) — dwujezdniowy
bez linii tramwajowe;j.

Wedtug przyjetych w raporcie kryteriow
Srodowiskowych najwyzsza oceng otrzymat
wariant 3. Do realizacji wybrano ostatecz-
nie wariant 1 na odcinku od ul. Krakowskiej
do ul. Mickiewicza, ale w wersji dwujezdnio-
wej, bez tramwaju. Miedzy wariantami analiza
wykazata malo znaczace réznice w szkodli-
wym oddziatywaniu na srodowisko Wielkiej
Wyspy. W uzasadnieniu ostatecznego wybo-
ru stwierdzono, ze rozwigzanie dwujezdniowe
wariantu 1 znacznie zwigkszy przepustowos¢
dla ruchu przelotowego przez wyspe, co w sku-
teczny sposéb poprawi przeptyw ruchu samo-
chodowego w calym miescie. W projekcie bu-
dowlanym inwestycji przyjeto nastepujace pa-
rametry techniczne: trasa giéwna —klasa ulicy
Z (zbiorcza) z dwoma jezdniami, po dwa pasy
ruchu o szerokosci 3,5 m kazdy, Srednia sze-
rokos¢ calego pasa terenu komunikacyjnego
w liniach rozgraniczajacych to 35 m, bez tere-
néw przeznaczonych na skrzyzowania, parkin-
gi i przystanki autobusowe. Jak wynika z ra-
portu, w zwigzku z zaprojektowaniem ulicy
o duzej przepustowosci pojazdéw samochodo-
wych, na calej jej dtugosci i skrzyzowaniach
przekroczony zostanie dopuszczalny poziom
hatasu drogowego, zaréwno w porze dzienne;j
jak i nocnej. W celu poprawienia ucigzliwo-
Sci akustycznej wzdtuz projektowanej trasy,
od ul. Biegasa do ul. Mickiewicza, zostang
zbudowane ekrany akustyczne i usypane waty
ziemne z ekranami do wysokosci 4,5 m o facz-
nej dlugosci okoto 3,14 km.

Z warunkéw technicznych przyjetych w pro-
jekcie wynika, ze wariant trasy opracowanej
do ostatecznej realizacji przez Gming Wro-
claw zajmie na trwale najwigksza powierzch-
ni¢ terenu czynnego biologicznie w granicach
Szczytnickiego Zespotu Przyrodniczo-Krajo-
brazowego i wejdzie gleboko w jego obszar
ze wszystkimi szkodliwymi oddziatywania-
mi na srodowisko, zaréwno przyrodnicze jak
i kulturowe Wielkiej Wyspy.

Aspekty srodowiskowe
realizacji inwestycji

W rozwazaniach nad doborem rozwigzania
inwestycyjnego, ktére w najmniejszym stop-
niu szkodzitoby srodowisku Wielkiej Wyspy,
nalezy poruszy¢ dwa istotne aspekty odno-
szace si¢ do calego Szczytnickiego Zespo-
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tu Przyrodniczo-Krajobrazowego, w grani-
cach ktérego znajduje si¢ Zesp6t Hali Stulecia
(obiekt Swiatowego dziedzictwa UNESCO),
tj. aspekt przyrodniczo-kompozycyjny i aspekt
spoleczno-komunikacyjny.

Aspekt przyrodniczo-kompozycyjny

Realizacja tak duzej inwestycji w srodowisku
przyrodniczym Szczytnickiego Zespotu Przy-
rodniczo-Krajobrazowego na Wielkiej Wyspie,
odgrywajacej gléwna rolge w obowigzujacym
systemie ochronnym, wymaga zastosowania
niekonwencjonalnych rozwigzan wysokie;j ja-
kosci. W tej ekodzielnicy az 57% powierzchni

H - e
idok.na ul. 9 Maja (po prawej) z brama osiedlowa
lewej) na osi_ kompozycyjnej Parku Szczytnickiego

e'wgstyfjf wediiig Jozgﬂr'zonego wariantu 1)

zajmuije zielen, a 27% osiedla-ogrody. Pomijajac
pewne zaniedbania i bledy inwestycyjne, z Wiel-
kiej Wyspy emanuje nieodparty urok harmo-
nijnego krajobrazu, ktérego najwazniejszym
elementem jest Park Szczytnicki. Jest to park
stary. Zmiany hydrologiczne i mikroklimatycz-
ne powoduja niestabilnos¢ srodowiska, co ma
swoj szkodliwy wptyw na stan zdrowotny drze-
wostanu (sg to stwierdzenia ogélne, wymaga-
jace doktadnych obserwacji, badai i eksper-
tyz). Wszystkie plany oraz inwestycje powinny
w szczeg6lny sposéb liczy¢ si¢ z wymogami
ochrony tego obiektu. Wobec ryzyka degrada-
cji materii tak delikatnej jak przyroda ozywio-
na w warunkach terenéw zurbanizowanych,

nalezy skutecznie dowies¢ zasadnosci okre-
Slonych przedsiewziec inwestycyjnych. Bezpo-
Sredni kontakt Parku Szczytnickiego z sgsiedni-
mi terenami wystawowymi i mieszkaniowymi
od strony potudniowej, zachodniej i péinocnej
ma charakter naturalnego potgczenia struktur
—lagodnego przechodzenia lub przenikania si¢
zieleni i substancji budowlanej (odniesieniem
moze by¢ Sefton Park w Liverpoolu z 1872 1.).
Taki sam charakter powinny posiada¢ tereny
po stronie wschodniej parku, stanowiace re-
zerwe pod Aleje Wielkiej Wyspy. W wyko-
nanym projekcie trasy prowadzacej od Mostu
Wschodniego w glagb wyspy przewiduje si¢
ekrany akustyczne, nasypy i waly. Ta forma
zlagodzenia ucigzliwych skutkéw przejazdo-
wego ruchu samochodowego, jako rozwigzanie
chronigce otoczenie przed hatasem i dla ogélne-
g0 bezpieczenstwa mieszkaricow wyspy, silnie
ingeruje w jej uklad przestrzenny i krajobraz.
Pomijajac wyglad tych urzadzen technicznych,
tworzg one wizualnie i funkcjonalnie wysokie
pionowe przegrody, skutecznie dzielace prze-
strzeri w krajobrazie, modyfikujace, a najczesciej
niszczace, dotychczasowe relacje przestrzenne,
m.in. ograniczajace, a miejscami catkowicie
zamykajace osie widokowe wyspy. Cechg ze-
spotéw mieszkaniowych na Wielkiej Wyspie
jest kameralnos¢ (takie okreslenie pojawia si¢
réwniez w zapisach ,,Studium uwarunkowan
ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Wroctawia”) jako kombinacja skali, ggstosci,
struktury i charakteru zabudowy. Kameralnos¢
wyraza si¢ wiec w relacjach przestrzennych.
Dlatego na Wielkiej Wyspie ochronie powinna
podlegad nie tylko przyroda i zabytki architek-
tury, ale i jej uktad przestrzenny. Kameralnosci
nie powinno tworzy¢ si¢ czy uzyskiwaé przez
stawianie ekrandw (por. wylot ul. Kochanow-
skiego). Cechg calego ukladu urbanistyczne-
go Wielkiej Wyspy jest powigzanie uktadéw
monumentalnych (np. otoczenie Hali Stule-
cia, Stadion Olimpijski, Kapielisko Morskie
Oko) z kameralnymi uktadami mieszkanio-
wymi oraz terenéw zieleni w harmonijng ca-
tosé. Przedzielenie krajobrazu wyspy szero-
kim pasem komunikacyjnym obudowanym
wysokimi ekranami, naruszy spoistos¢ tego
krajobrazu kulturowego. Chyba ze uznamy,
iz arterie komunikacyjne obudowane ekra-
nami, przecinajace zywa tkanke miasta, sta-
nowig wartos¢ dodang wspéiczesnej kultury,
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ktérej elementem w krajobrazie miejskim jest
kult samochodu.

Tego terenu nie mozna réwniez trakto-
wac jak skansen. Nalezy dopuszczaé nowe
przedsiewziecia w sasiedztwie, pod warun-
kiem bezwzglednej ochrony réwniez takich
wartosci jak krajobraz kulturowy wyspy,
w ktérym najcenniejsze obiekty odgrywaja
wiodacg rolg. Istotnym elementem wymaga-
jacym ochrony jest wlasnie istniejacy uktad
kompozycyjny, a ewentualne nowe inwestycje
powinny dostosowywac sie do istniejgcego tu
tadu przestrzennego i ekologicznego.

Aspekt spoleczno-komunikacyjny

Na terenie Wielkiej Wyspy mieszka obec-
nie okoto 36 tys. ludzi, co daje Srednig ggstosé
zaludnienia okoto 3 250 M/km?. Duza czes$é
mieszkancéw osiadtych po wojnie (w tym
przedstawiciele elity miasta, m.in. profeso-
rowie wroctawskich uczelni) silnie zwigzata
si¢ z tym obszarem, tworzac wiezi lokalne.
W wewngtrznej komunikacji wyspy, oprocz
dojazdu samochodem, mieszkaricy korzysta-
ja z systemu ciggdw pieszych i rowerowych,
z promenad nadrzecznych oraz kilku linii
tramwajowych, tworzacych spdjny uktad
z kompozycja przestrzeni. Dziwi wiec fakt,
Ze przy nieustannym, szybkim wzroscie liczby
samochodéw w miescie, zaden z wariantéw
planowanej inwestycji nie uwzglednit powig-
zania przez Most Wschodni sieci tramwajo-
wej Wielkiej Wyspy z potudniowo-zachod-
nig siecig tramwajowg Wroctawia. Pozwoli-
foby to na znaczne ograniczenie przepusto-
wosci projektowane;j trasy i w konsekwencji
na zmniejszenie powierzchni obszaru ziele-
ni zabranej wyspie na komunikacje. Réw-
niez promenada nadwodna woko6t Wielkiej
Wyspy nie doczekata si¢ potaczenia z reszta
miasta pod przebudowanym Mostem Szczyt-
nickim, ani w projekcie Mostu Wschodniego.
Wskaznik motoryzacji od czasu zagospoda-
rowania Wielkiej Wyspy wzrést wielokrot-
nie, jednak na jej obszarze garazuje zaledwie
okoto 14 tys. samochod6w, ktére nie generu-
ja duzego ruchu wewnatrz wyspy. Znaczacy
udzial w ruchu samochodowym na wyspie
majg natomiast, uprzykrzajace zycie jej miesz-
karcom, przejazdy z sasiednich, rozbudowu-
jacych sie osiedli w kierunku centrum miasta

iz powrotem. Z tego tez wzgledu Szczytnic-
ki Zespét Przyrodniczo-Krajobrazowy pil-
nie potrzebuje szczegdlnej komunikacyjnej
ochrony. W pierwszej kolejnosci istnieje po-
trzeba zorganizowania w uktadzie komunika-
cyjnym Wroclawia obwodnicy szczytnickiej
wokot SZPK, ktéra odcigzylaby ten unika-
towy obszar od szybko narastajagcego ruchu
przejazdowego przez Wielkg Wyspe.

Miasto skutecznie eliminuje ruch samocho-
dowy z historycznego centrum, ograniczajac
mozliwosci poruszania si¢ i parkowania. Ta sama
zasada powinna dotyczy¢ réwniez obszar6w
o szczeg6lnych wartosciach kulturowych i przy-
rodniczych przyciaggajacych duze ilosci ludzi.
Takim obszarem jest SZPK. Utatwienia w par-
kowaniu i zwigkszanie liczby miejsc w bezpo-
$rednim sasiedztwie Hali Stulecia (m.in. pro-
jekt parkingu wielopoziomowego) zachecy
do korzystania z samochodu w przysztosci,
a wiec bedg generowaly coraz wigkszy ruch
samochodowy w okolicy. Niezbedna jest re-
alizacja, wielokrotnie podnoszonej, koncepcji
parkingdw strategicznych na zewnatrz Wielkiej
Wyspy, m.in. poprzez odwrdcenie strefy wej-
Sciowej do zoo i stworzenie ciggu parkingéw
po drugiej stronie Odry. Ewentualne utworzenie
al. Wielkiej Wyspy w miejscu zaprojektowanej
szerokiej trasy wigzaloby si¢ z silng redukcja
ruchu przejazdowego przez wyspe¢ i dostoso-
waniem skali oraz formy alei do charakteru
dzielnicy (rozwigzania podobnego do skali
1 klimatu ulic Olszewskiego na Biskupinie
lub al. Piastéw na Oporowie).

W poszukiwaniu spotecznych rozwigzan
probleméw komunikacyjnych mieszkaincow
Wielkiej Wyspy nalezy zaczac od oddziele-
nia systemu komunikacji w skali aglomera-
cji Wroctawia od wewngetrznego systemu ko-
munikacyjnego Wielkiej Wyspy, ktéry musi
zapewnic bezpieczne i wygodne powigzania
ze strukturg miasta. Przyczynkiem do takich
poszukiwari sg wyniki studenckiego konkursu
rozstrzygnietego w maju 2010 r. (www.akcja-
parkszczytnicki.pl). Osiedla Wielkiej Wyspy
cieszg si¢ we Wroctawiu opinig najbardziej
atrakcyjnych miejsc zamieszkania i wypoczyn-
ku. Jako ciche, mocno zazielenione, dobrze
skomunikowane osiedla, usytuowane nieda-
leko centrum miasta sg szczeg6lnie cenione.
Réwniez dzigki tradycji miejsca i klimatu
kulturowego obserwuje si¢ nowe inwestycje
mieszkaniowe i naptyw nowych mieszkaincéw.
Zachowanie wysokich waloréw przyrodni-
czo-krajobrazowych i spoteczno-kulturowych
Wielkiej Wyspy wymaga konsekwentnego
przestrzegania zasad ich ochrony — przede
wszystkim szczerej intencji w realizacji tej
ochrony, ktéra nie ulegataby presji wywo-
tanej koniecznoscig zaspokajania rzekomo
wyzszych potrzeb miasta.

DR HAB. INZ. ARCH. LESZEK MALUGA
DR HAB. INZ. ARCH. BoGgust.aw WoITYSZYN
PrezEs Kora Mitesskieco OD PKE

Spis literatury do wgladu w Redakcjiiu Au-
torow artykutu.

Zespét Hali Stulecia = widok na Pa'__

od strony dawnych terenow:wyst WyC R

.
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AUTONOMIA ENERGETYCZNA
DOMU, OSIEDLA, GMINY | REGIONU

KRrysTYNA HALADYN, AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

To nowos¢. Pojawila sie niedawno, wlasciwie w ostatnich latach, odpowiadajac na potrzeby zar6wno oszczedzania energii,

jak i zmniejszania obciazenia Srodowiska, a szczegolnie obnizenia emisji CO,. Ale perspektywy rozwoju si¢gaja znacznie dalej,

gdy za kilkadziesiat lub ponad sto lat wyczerpia si¢ mozliwosci uzyskiwania energii z paliw kopalnych.

Autonomia energetyczna opiera si¢ bowiem

na oszcze¢dzaniu (zmniejszaniu poboru,
zuzycia) energii oraz na jej pozyskiwaniu ze
Zrédet odnawialnych. Takie domy, osiedla,
a nawet miejscowosci, ktére dzieki pracom
modernizacyjnym potrzebuja mniej energii
na ogrzewanie, oswietlenie, codzienne funk-
cjonowanie, stajg si¢ mniej zalezne od do-
tychczasowego monopolisty, dostawcy ener-
gii. A jesli energi¢ pozyskuja ze Zrédet od-
nawialnych — storica, wiatru, ziemi, wody,
biomasy — to jeszcze bardziej sg niezalezne,
wlasciwie autonomiczne wobec dotychcza-
sowego systemu zaopatrzenia w energi¢. Je-
§li za$ maja nadwyzki pozyskanej energii,
to mozna méwié¢ o pelnej autonomii — nie-
zaleznosci od tradycyjnych Zrédet energii
uzyskiwanej z paliw kopalnych, jak wegiel,
gaz, ropa czy uran.

»Autonomia energetyczna domu, osie-
dla, gminy i regionu” — pod takim tytulem
zorganizowana zostala przez Stowarzysze-
nie Wolnej Przedsigbiorczosci ze Swidni-
cy konferencja we Wroctawiu (2.09.2011 r.),
podczas ktérej przedstawiono przyklady sa-
mowystarczalnosci energetycznej z Danii,
Norwegii, Szwecji, Niemiec i Austrii. Da-
zenie do autonomii energetycznej w oparciu
o lokalne zasoby Zrddet energii to z jednej
strony realizacja energetyki rozproszonej,
odpornej na ,,blackouty”, zapewniajacej
miejsca pracy i rozwoj regionu, z drugiej
— rozw0j energetyki opartej na odnawial-
nych Zrédiach energii i ograniczenie emisji

gazéw cieplarnianych. Dania, jak podczas
otwarcia konferencji powiedziat Erik Ras-
smussen — zastepca Ambasadora Danii, juz
35 lat temu podjeta decyzje o odejsciu od pa-
liw kopalnych i sukcesywnie ja wprowadza
w zycie, co w roku 2020 zaowocuje zupel-
nym uniezaleznieniem si¢ od nich. Kraj ten
postawit na odnawialne Zrédta energii nie
tylko ze wzgledu na polityke klimatyczna,
ale przede wszystkich ze wzgledéw gospo-
darczych i spotecznych.

Konferencja prowadzona byla réwnolegle
w czterech grupach tematycznych. W blo-
ku tematycznym ,,Autonomia energetyczna
budynku — dom, ktéry stat si¢ elektrownig”
Anders Thomsen przedstawit przykiad z Da-
nii, prezentujac referat pt. ,,Dom stoneczny”.
Poniewaz w krajach rozwinigtych 40% energii
zuzywajg budynki, Duiiczycy przygotowali
program FISH, w ramach ktérego realizu-
ja budowe aktywnych budynkéw w Danii,
Chinach, Niemczech, Norwegii i w Polsce.
W ramach programu zajmujg si¢ projekto-
waniem budynkéw i ich wyposazenia, kon-
strukcjg i budowg oraz materialami wykorzy-
stywanymi do realizacji budynkéw. Koszty
niskoenergetycznych budynkéw sg takie jak
budynkéw tradycyjnych, przy czym popra-
wa klimatu wewnatrz budynku nie podnosi
jego ceny. Niskoenergetyczne budynki zuzy-
waja 12 kWh/m? na rok, a nawet produkujg
jej wigeej niz potrzebuja. Kompleksowa re-
alizacja niskoenergetycznej zabudowy wy-
maga Scistej wspétpracy wielu fachowcow

i firm, ktére opracowuja wlasne nowator-
skie rozwigzania na potrzeby tej zabudowy.
Przyktadowo, w niskoenergetycznym domu
(tu firmy Velux) 70% energii pochodzi z pa-
sywnego jej pozyskania (reszta z kolekto-
réw stonecznych i/lub z gruntu), co wyma-
ga inteligentnych rozwigzaf technicznych,
zaawansowanych systemow pomiarowych
i zarzadzania zuzyciem energii. Pelne wy-
korzystanie OZE najefektywniejsze jest
w przypadku osiedla czy zespotu budyn-
kéw 3—4-kondygnacyjnych, ktére mozna
zlokalizowaé odpowiednio w odniesieniu
do stonica. Projekty takich budynkéw przy-
gotowano juz do realizacji w Chinach, jako
budynki biurowe. Na uwagg¢ zastuguje tak-
ze pomyst taniego budynku mieszkalnego,
zaprojektowanego jako kontener, co ulatwia
jego przew6z i montaz. Poludniowa potaé
dachu pokryta jest kolektorami stoneczny-
mi, péinocna — plaska, pokryta jest darnia
(zielony dach). Kolektory montowane sg tak-
ze na dachach garazy czy czesci jednokon-
dygnacyjnej budynku. Mozna je montowaé
jako zabudowe szeregowa lub wolnostojaca,
uzyskujac powierzchni¢ mieszkalng nawet
do 300 m2. Cena tych doméw jest konku-
rencyjna na rynku chiiskim.

Pan Krzysztof Brzozowski (prezes Sto-
warzyszenia Wolna Przedsigbiorczos¢
ze Swidnicy) zwrécil uwage na fatszywy
dylemat budynkéw energooszczednych;
albo budynek jest energooszczgdny i musi
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kosztowaé, albo ,,troch¢” energooszczedny
itani, za to kosztowny w eksploatacji. Przed-
stawil projekt realizowanego w Swidnicy
Centrum Technologii Energetycznych, ktére
ma stuzy¢ do demonstracji nowych techno-
logii odnawialnych Zrédet energii, realiza-
cji inicjatyw Dolnoslaskiego Klastra OZE
»~Domy XXI”. W ramach projektu przygoto-
wano juz siedem koncepcji matych budyn-
kéw (o powierzchniach uzytkowych od 120
do 200 m?), ktére w zaleznosci od wersji
zuzywajg 15, 40 lub 60 kWh/m? na rok.

Osiedle energooszczgdne Gdarisk Osowa,
ktérego budowa dobiega korica, zaprezento-
wal pan Krzysztof Mania, prezes Towarzy-
stwa Ziemskiego. 96 mieszkar o powierzch-
ni od 30 do 70 m? bedzie ogrzewane dzigki
zainstalowaniu kolektoréw, gruntowego wy-
miennika ciepta, rekuperatoréw, a do pro-
dukcji energii elektrycznej zainstalowano
mikroelektrownie wiatrowe i ogniwa foto-
woltaiczne. Latem nadmiar wyprodukowa-
nej energii magazynowany jest w gruncie,
w chlodnej porze roku odzyskiwany dzigki
pompom ciepta. Oczywiscie budynki wypo-
sazone sa w ciepte i ciche sciany w techno-
logii Velox, okna trzyszybowe, dobrej jako-
$ci izolacj¢, w efekcie mieszkania sg rekla-
mowane jako te, ktére zarabiaja, przy czym
ich ceny nie odbiegajg do srednich. Prezes
podat, ze koszt 1 m? miesci si¢ w granicach
4,5-5,5 tys. z1.

Pan Damian Gadziriski z Energa SA przy-
znal, ze dzigki prof. J. Popczykowi jego firma
zauwazyta klienta — odbiorce i producenta
energii i juz w 2009 r. wpisata prosumenta
do swojej strategii. Przedstawil tez bariery
formalne i ekonomiczne rozwoju energety-
ki rozproszonej w oparciu o OZE, zaloze-
nia projektu EcoElektrowni oraz dziatania
firmy Energa SA wspierajace drobnych in-
westoréw OZE.

Autonomig energetyczng osiedla na przy-

Ktadach z Austrii przedstawil pan Dariusz
Andrzejak. Tereny lesne obejmujg ponad 50%
powierzchni Austrii, a przy prawidtowo pro-
wadzonej gospodarce lesnej co roku przy-
bywa 1% masy drzewnej. To bogactwo le-
$nej biomasy pozwala na wykorzystanie jej
do produkcji energii cieplnej i elektryczne;.
W okregu Goérna Austria funkcjonuje juz

okoto 51 tys. indywidualnych i spéidziel-
czych instalacji na biomase¢, dysponujac
2,5 tys. MW zainstalowanej mocy, wyko-
rzystujgcych 2,4 mln m3 drewna. Produk-
cja energii cieplnej i elektrycznej pozwala
na autonomi¢ energetyczng zespotu budyn-
kéw jednorodzinnych, a nawet osiedli. Refe-
rent przedstawit kilka rozwiazan w miejsco-
wosciach o réznych wielkosciach (cieptow-
nie, elektrocieptownie), wykorzystujacych
zrebki, podajac zaoszczedzony olej opato-
wy i efekt ekologiczny w postaci redukcji
emisji CO,. Wyprodukowana energia wy-
korzystywana jest na potrzeby zabudowy
mieszkaniowej, ale takze na potrzeby pro-
wadzonych gospodarstw rolnych (suszenie
kukurydzy, zrgbkéw), nadmiar energii jest
sprzedawany do sieci. Obecnie instalacje te
powstaly dzieki dotacjom, ale w przysztosci
obszary wiejskie mogg by¢ zupetnie samo-
wystarczalne energetycznie, dzieki wyko-
rzystaniu biomasy i OZE.

Dariusz Andrzejak przedstawil nieza-
lezng energetycznie gming Mureck. Lezy
ona w Austrii i w roku 2007 zostala uzna-
na za najbardziej innowacyjng gming au-
striackg. Powierzchnia gminy wynosi nie-
cate 5 km?2, wysoko$¢ nad poziomem morza
237 m, liczy 1690 mieszkaric6w, ma 568 bu-
dynkéw, w tym 412 mieszkalnych. Miesz-
kancy zajmujg si¢ rolnictwem, ustugami,
rzemiostem, ale przede wszystkim gmina
wyrdznia si¢ produkcjg energii. Zajmujg si¢
tym trzy przedsigebiorstwa:

— instalacja do produkcji biodiesla,

— cieptownia na biomasg¢ (zr¢bki drew-
naj,

— biogazownia do produkcji energii
elektryczne;j.

Suma wytwarzanej energii to 110 GWh,
a catkowite zuzycie sigga 78 GWh. Oznacza
to, ze gmina Mureck pokrywa ze Zrédet od-
nawialnych zapotrzebowanie na cieplo, elek-
tryczno$¢ i paliwo w okoto 140%. Gmina jest
wiec nie tylko samowystarczalna energetycz-
nie, ale jest takze eksporterem energii.

Ciekawe informacje na temat cieptownic-

twa w Szwecji przedstawil Gunnar Ha-
glund. Na przestrzeni 27 lat zaszty radykal-
ne zmiany w kierunku wykorzystania ener-
gii ze Zrédet odnawialnych. W roku 1981
podstawowym paliwem byt w Szwecji olej
opalowy 84%, wegiel 3%, odpady komu-
nalne 5%. W roku 2008 biomasa stanowi-
ta juz 48% 7rédet ciepta, paliwa kopalne,
w tym wegiel 9%, reszta to ciepto odpadowe
przemystowe — 9%, odpady — 15%, pompy
ciepta — 9%. Lokalna samowystarczalnos¢
gmin dla ciepta jest bliska 100%, a dla pra-
du elektrycznego 60%. Efektem dodatkowym
sa mniejsze straty przemystowe, szczeg6lnie
ciepta oraz lokalne zatrudnienie tak wazne
w czasach gdy miejsca pracy sg istotnym
elementem rozwoju kraju.

MGR KRYSTYNA HALADYN
DR AURELIUSZ MIKLASZEWSKI
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Kropla wody kroplg Zycia

W mojeéj rodzinie

SABINA tuczak, Ewa LE$, PRzEMYStAW ZELAZKO

Jak czysta jest woda w naszym miescie, jakie sg réznice w uzytkowaniu wody miedzy poszczeg6lnymi dzielnicami miasta, jak moze-

my zmniejszy¢ rachunki za wode? Takie pytania stawialiSmy przed uczestnikami projektu ,,Kropla wody kropla Zycia w mojej ro-

dzinie”, realizowanego przez Gimnazjum nr 29 we Wroclawiu, przy wspélpracy ze Stowarzyszeniem Ekologicznym EKO-UNIA.

Odpowiedzi na te pytania to wiedza pod-
stawowa, ale niestety nie kazdy ma do-
step do takich, wydawaloby si¢ banalnych,
acz uzytecznych, informacji. W ramach pro-
jektu postanowiliSmy poszerzy¢ horyzonty
uczniéw na temat wody w blizszym i dalszym
otoczeniu — takze z praktycznego wzgledu
— optat za wode. Oprécz giéwnego zadania
projektu — wodnych mikroprojektéw badaw-
czych — mlodziez uczestniczyla w zajgciach
edukacyjnych na Wydziale Chemii w Za-
ktadzie Metalurgii Chemicznej Politech-
niki Wroctawskiej. W ramach wspétpracy
z uczelnig wyzsza, uczniowie mogli prze-
testowaé swojg wiedz¢ na profesjonalnych
warsztatach badania wody.
Warsztaty wzbogacit wyktad mgr. inz. To-
masza Chmielewskiego pt. ,,Woda — niezwy-
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Tabela 1. Wiasciwosci chemiczne prébek wody z whasnych gospodarstw domowych uczniéw uczestnicza-
cych w projekcie, autor Anna Majcher (Gimnazjum nr 29 we Wroctawiu)

Rodzaj, pochodzenie wody pH cSl:f()z:l?til‘e;v ’Iw[i;l]()éé ﬁ;‘;}ﬁﬁgﬁ
[mg/dm?]

wodociaggowa — Srédmiescie 6,7 54 15 335
wodociggowa — Kleczkéw 7.1 443 15,4 327
wodociggowa — Politechnika 79 53,13 12,6 334
studnia w Radwanicach 7,26 178,3 8,45 710
wodociggowa — Fabryczna 7,6 443 12,73 327
wodociggowa — Stare Miasto 7.7 70,9 2,14 323

kta substancja”. Jak jest niezwykta, mlodzi
badacze mogli si¢ przekonac juz w praktyce.
Opisano wigzania chemiczne wody, ktére
przektadajg si¢ na jej szczegdlne wlasciwo-
$ci, oméwiono zagadnienia zwigzane z za-
sobami wodnymi w srodowisku i koniecz-

stnicy projektu badaja wode
pobrana ze swoich domowych zrédet

nos¢ ich oszczgdzania. W czesci praktycznej
uczestnicy, pod kierunkiem mgr. inz. Zbi-
gniewa Adamskiego i mgr Krystyny Gans,
w wydzialowym laboratorium badali prébki
wody pobrane przez siebie z r6znych Zrédet,
zapoznali si¢ z najnowszymi technikami la-
boratoryjnymi, nauczyli obserwacji proce-
sow chemicznych oraz analizy wynikéw
i konstruowania wnioskéw z doswiadczen.
Wyniki pomiaréw (m.in. pH wody, zasole-
nie, zawartos¢ chlorkéw i twardos¢) zebrano
w tab. 1 i om6éwiono na zaj¢ciach.

Gléd wiedzy byt spory. Po tym, jak mto-
dziez zapoznala si¢ juz z technikami badania
wody, nalezalo postawi¢ podstawowe pytanie:
skad bierze si¢ czysta woda w naszym kranie?
ZaprosiliSmy wigc uczniéw wraz z rodzica-
mi na wycieczke do Miejskiego Przedsigbior-
stwa Wodociggéw i Kanalizacji we Wroctawiu
(MPWiK). I to nie byle jakg wycieczke! Skoro
0 wodzie mowa, to trzeba byto podejs¢ do tego
kompleksowo — wybraliSmy si¢ wiec w rejs
po Odrze, obierajac za cel Miejskie Przedsig-
biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji.
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Uczniowie mogli wiec z bliska przyjrzec
si¢ fragmentowi systemu wodnego Wroctawia,
tak waznego dla mieszkaficéw miasta, oraz bu-
dowlom hydrotechnicznym wtopionym w kra-
jobraz. Oprowadzono nas m.in. po Zaktadzie
Uzdatniania Wody ,,Na Grobli” — jednym z naj-
nowoczesniejszych obiektéw tego typu w Eu-
ropie. Produkuje on okoto 62 tys. m3 wody na
dobe i zaopatruje w nig centrum oraz péinocno-
wschodnig czes$¢ Wroclawia. Zaktad rozpoczat
dziatalnos¢ 1 sierpnia 1871 r., z tego okresu
pochodzi zabytkowa wieza ci$nien.

A wigc, jak to jest z tg wodg w kranie?
Zanim woda poptynie z kranu, jest poddawa-
na wielu procesom uzdatniania. Pierwszym
z nich jest napowietrzanie w ,,odzelaziaczu”,
ktoére eliminuje z surowej wody dwutlenek
wegla i utlenia zelazo w niej rozpuszczone.
Rozbija si¢ tu wode na drobne krople, dzieki
czemu jest intensywnie natleniona, a zelazo
W niej rozpuszczone przechodzi w formy nie-
rozpuszczalne, ktére osadzajg si¢ na dnie i sg
oddzielane w kolejnych procesach uzdatnia-
nia. Nastepnym etapem jest przejscie przez
system filtréw piaskowych w budynku pom-
powni posredniej, gdzie usuwany jest mangan
1 zawiesiny zawierajgce m.in. wodorotlenek
zelaza. Woda ptynie dalej grawitacyjnie do fil-
tréw weglowych, gdzie przechodzi przez ko-
mory ozonowania. Sorpcja na ztozach wegla
aktywnego i ozonowanie pozbawiajg wodg
rozpuszczonych zwigzkéw organicznych, kté-
re odpowiadajg za jej barwe, smak i zapach.
‘Woda bez zanieczyszczen ptynie przez komore
dozowania srodkéw chemicznych, tam pod-
dawana jest dezynfekcji dwutlenkiem chloru
ichlorem, koryguje si¢ odczyn pH. Nastgpnie

fot. Karolina Ksigcikowska

ygieczce
ereida’”
Soene

plynie do zbiornikéw wody czystej i pom-
powni, z ktérej juz trafia do miejskiej sie-
ci wodociggowej, a stad do naszych kranow.
Pobyt uczniéw i ich rodzin na terenie Zakta-
du Uzdatniania Wody ,,Na Grobli” byt prak-
tyczng lekcjg ekologii na temat oczyszczania
wody i mozliwoscig doktadnego przyjrzenia
sie procesowi, dzieki ktéremu codziennie ko-
rzystamy z czystej wody.

Najwazniejsza czg¢scig projektu byty prze-
prowadzone przez uczniéw w domach
mikroprojekty wodne, czyli obserwacje zu-

Laureat — Bartosz Kubik, finalisci
oraz koordynator projektu Przemystaw Zelazko

zycia wody przez ich rodziny w gospodar-
stwach domowych. Przez 4 tygodnie 12 rodzin
dokonywalo odczytu z wodomierzy w swoich
domach. Przez pierwsze dwa tygodnie rodzina
gospodarowata wodg nie oszczedzajac jej, ale
obserwujgc czynnosci, ktére w gospodarstwie
domowym zuzywaja najwiecej wody — byty
to tygodnie ,wodnej rozpusty”. Przez kolejne
dwa tygodnie, podczas ,,wodnego zaciskania
pasa’, rodzina starala si¢ oszczedza¢ wode przez
wprowadzenie okreslonych zmian (np. uzywa-
nie prysznica zamiast kgpieli w wannie, czy
zakregcanie wody przy myciu zebow).

Myjac sie pod biezaca woda, zuzywamy jej 40 dm3. Aby zmniejszyé te ilo$é do 22 dm3,

wystarczy wytaczaé prysznic podczas namydlania sie — oszczedzamy 18 dm3 wody!

Myjac zeby pod biezaca woda, zuzywamy jej 16 dm3. Aby zmniejszyé te ilo$é do 2 dm3,
wystarczy wytaczaé wode podczas mycia zebéw - oszczedzamy 14 dm3 wody!

Kapiac sie w petnej wannie, zuzywamy 196 dm3 wody. Biorac kapiel w niepetnej wan-
nie, zuzywamy 105 dm3 wody - oszczedzamy 91 dm3 wody!

Toaleta: uzywajac trybu normalnego, zuzywa sie 7 dm?® wody. W miare mozliwosci sto-
sujemy tryb oszczedny, ktéry zuzywa 4 dm3 wody - oszczedzamy okoto 3 dm3!

Pralka: uzywajac trybu normalnego, zuzywa sie 135 dm?3 wody. W zalezno$ci od stopnia
zabrudzenia oraz ilo$ci prania stosujemy programy oszczedne, zuzywajac okoto 110 dm3
wody i oszczedzamy w ten sposéb 25 dm3 wody!

Myjac naczynia pod biezaca woda, zuzywamy jej okoto 64 dm3. Aby zmniejszyé te ilo$é
do 36 dm3, wystarczy napuszczaé wode do miski i w niej myé naczynia, a nastepnie
sptukaé pod biezaca woda. Oszczedzamy w ten spos6b 28 dm3 wody!

Zmywarka: Uzywajac trybu normalnego zuzywa sie 12 dm?3 wody. W zalezno$ci od stop-
nia zabrudzenia oraz ilosci naczyn stosujemy programy oszczedne zuzywajac okoto 7 dm3
wody i oszczedzamy w ten sposéb kazdorazowo 5 dm3 wody!

Myjac samochéd pod biezaca woda, zuzywamy 145 dm?® wody. Aby zmniejszyé te iloé
do 40 dm3, nalezy wyfaczaé waz ogrodowy podczas namydlania samochodu, a dopiero
potem sptukaé auto. Zaoszczedzimy 105 dm? wody!

Kapiacy kran: w ciagu roku traci si¢ w ten sposéb 10,5 m3 wody, czyli okoto 90 zi!
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Rycina 1. Zuzycie wody w kolejnych dniach wykonywania projektu (w dm?3), autor Anna Majcher

# Uzyvthowanie oszezedne

u Uzyvtkowanie normalne

Rycina 2. Zuzycie wody dla wybranych czynnosci (w dm?3), autor Anna Majcher
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Rycina 3. Koszty zuzycia wody w PLN, autor Bartosz Kubik

Podsumowujac karty pracy uczniéw, moz-
na bylo zaobserwowac¢, ze w kazdej rodzinie
uczestniczacej w projekcie, po analizie czynno-
$ci najbardziej ,,wodochtonnych” w tygodniach
,wodnej rozpusty”, oszczednosci w tygodniach
,wodnego zaciskania pasa” byly dos¢ znaczg-
ce. Przykladowe zuzycie wody przez cztero-
osobowg rodzing w kolejnych dniach ,,wodnej
rozpusty” i,,wodnego zaciskania pasa” pokazu-
je wykres na ryc. 1. R6znice sg istotne — Sred-
nie zuzycie wody na osobe w dm3 wyniosto
odpowiednio 194 i 109 dm?, a wiec réznica
miedzy tygodniami dla jednej osoby wynosi
az 85 dm3! Najwiecej wody pochlaniaty takie
czynnosci, jak kapiel w wannie, mycie samo-

chodu i pranie w pralce (ryc. 2). Dzieki prze-
prowadzonym obserwacjom udalo si¢ dos¢
znaczaco ograniczy¢ zuzycie wody.

Ciekawe sg nastgpujce statystyki: miesz-
kaniec Wroctawia przecigtnie zuzywa okoto
190 litréw wody na dobe (w poréwnywalnych
wielkoscia miastach zachodniej Europy jest
to tylko 140 litréw). Ponad 60% dziennego zu-
zycia przypada na kgpiele i prysznice, a takze
na sptukiwanie toalet. Ponad 30% to pranie,
zmywanie i gotowanie. We Wroclawiu naj-
wieksze zuzycie wody mamy mig¢dzy godzing
1790 2 2200, W skali tygodnia rekordowe jest
sobotnie przedpotudnie, gdy robimy porzadki
i pierzemy (,,Gazeta Wroclawska”).

Wyniki obserwacji przeprowadzonych

przez uczniéw wskazuja, ze kazda rodzina
odnotowata spadek zuzycia wody, co mialo
przetozenie na nizsze rachunki. Zaobserwo-
wano czynnosci pochtaniajgce duze ilosci
wody i starano si¢ zmieni¢ swoje nawyki
dazac do oszczgdnosci. A za oszczgdnosé
i efektywnosé czekaty nagrody! Pod koniec
listopada w Gimnazjum nr 29 we Wroclawiu
odbylo si¢ uroczyste podsumowanie projektu.
Zaproszone zostaly wszystkie rodziny biora-
ce udzial w projekcie oraz goscie zewngtrzni.
Gale uswietnita swoim wyktadem pt. ,,Woda
—bogactwo biologiczne” dr Katarzyna Guz-
Regner, adiunkt Zaktadu Mikrobiologii Insty-
tutu Genetyki i Mikrobiologii Uniwersytetu
Wroctawskiego. GIéwnym punktem podsu-
mowania bylo przedstawienie 5 finalowych
prezentacji obrazujacych efekty pracy uczniéw
iich rodzin w projekcie. Weszty one do finatu
sposréd 12 przedstawionych do oceny pierw-
szostopniowej. Na zwycigska trjke glosowali
WSZYSCy zaproszeni goscie przy zastosowaniu
multimedialnego systemu Testico Edu. Sowicie
nagrodzeni zostali: Bartosz Kubik (laureat),
Anna Majcher (I wyréznienie), Magdalena
Kotula (IT wyréznienie). Nikt jednak nie wy-
szedt z pustymi rgkoma — wszyscy finalisci
zostali uhonorowani certyfikatami ,,wodnych
ekspertow” oraz ,.,ekonomicznej wodnej ro-
dziny”. Nagrody ufundowane zostaty ze srod-
kéw pozyskanych z grantu ,,Po stronie Natu-
ry” oraz przez Dyrekcj¢ Gimnazjum nr 29
i Rade Rodzicéw. Byty to: filtry do wody, bi-
lety rodzinne do Aquaparku, materiaty edu-
kacyjne, artystyczne szklane ,.krople wody”
nawigzujace do tytutu projektu oraz 5-litro-
we butelki wody Zywiec-Zdrdj.

Projekt zrealizowany przez Gimnazjum
nr 29, przy wspdlpracy ze Stowarzyszeniem
EKO-UNIA, to najlepszy dowdd na to, ze Wro-
ctaw, jako duze miasto, nie musi niekorzyst-
nie odbiega¢ od sredniej pod wzgledem zu-
zycia wody. Przy wystarczajgcym zaanga-
zowaniu mieszkancéw, efektywnosé wodna
naszego miasta moze ulec znacznej popra-
wie, a Z pewnoscia nasze portfele stang si¢
bardziej zasobne!

MGR SABINA Buczak
MGR Ewa LES
MGR PRZEMYSEAW ZELAZKO
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EKOLOGICZNA PRZYGODA

BarBARA KoPACZ, ALEKSANDRA STUDZINSKA
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Nasza ekologiczna przygoda rozpoczela sie¢ w chwili, gdy pani Beata Misiewicz, nauczyciel biologii w II LO w Swidnicy, poin-

formowala nas o programie, ktérego celem bylo tworzenie uzytkéw ekologicznych. Ochoczo zglosiliSmy udzial w projekcie,

a naszg motywacja do dzialania byla wizja nas samych, dumnie stojacych na tle pieknego terenu podlegajacego ochronie —

juz wtedy towarzyszylo nam poczucie, Ze robimy cos ,,wielkiego”.

Wkroétce dostaliSmy zaproszenie do I LO

w Dzierzoniowie na spotkanie inauguracyjne.
Zaopatrzeni w notatniki i przybory do pisania,
pojawiliSmy si¢ na miejscu. ByliSmy nieco ze-
stresowani, gdyz nie wiedzieliSmy czego mamy
sie spodziewad, ale stowa powitania skierowa-
ne przez dr. inz. Aureliusza Miklaszewskiego
wprowadzity mita atmosfere na sali i rozwiaty
wszelkie obawy. Nastgpnie byly prezentacje,
ktére nie tylko mialty nam pomée poszerzyé
podrecznikowg wiedze, ale takze zachgcié
do poznawania przyrody. Szczeg6lnie przy-
padto nam do gustu nastuchiwanie dZzwiekow
jakie wydaja ptaki, dzigki czemu w przyjemny
spos6b nabyliSmy odrobing wiedzy niezbed-
nej dla kazdego ornitologa. Do pracy zache-
city nas dodatkowe konkursy — na najlepsza
ewidencje uzytku ekologicznego i konkurs fo-
tograficzny, w ktérym moglismy wykazac si¢
spostrzegawczoscig i wyobraznia. Na koniec
otrzymaliSmy milg niespodzianke w postaci
koszulki z okolicznosciowym nadrukiem oraz
egzemplarze pisma ,,Zielona Planeta”. Wszyscy
z usmiechem opuscilismy sale i dyskutowali-
$my na temat oczka wodnego w miejscowo-
$ci Katki — to byl nasz teren do opracowania.
SnuliSmy domysty jak wyglada i gdzie doktad-
nie si¢ znajduje — i tak, nieznane do tej pory
Katki zaistnialty w naszych umystach. Nastgp-
nego dnia w szkole, dzielac si¢ wrazeniami,
zacheciliSmy do udziatu w projekcie jeszcze
kilka os6b. Powstata dziesigcioosobowa grupa
w skladzie: Klaudia Czarnecka, Urszula Goér-
niak, Sandra Kwiatkowska, Barbara Kopacz,
Aleksandra Studzifiska, Magdalena Zajac,
Wojciech Bogustawski, Marcin Dabrowski,
Maciej Wernecki i Konrad Zemojcin.

Przez nastepne miesigce odbywaty sie
wyjazdy w teren, ktérych celem bylo gro-
madzenie informacji o sktadzie gatunkowym
roslin i zwierzat na wyznaczonym obszarze.
Poczatkowo towarzyszyli nam doswiadcze-
ni botanicy oraz ornitolodzy, ktérzy z wy-
rozumialoscig wciggali nas w ciekawy Swiat
przyrody. Krok po kroku, ciekawostka po cie-
kawostce, wiedza przyrodnicza sukcesyw-
nie si¢ powigkszala, a wraz z nig zmieniala
si¢ nasza wizja otaczajacego Swiata. Ptaki
Swiergotaly wyraZniej, oczy widziaty wig-
cej, wszystko bylo coraz ciekawsze. Humor
i ochocze nastawienie, ktérym cechowali si¢
nasi ,,eko-mentorzy”, panowie Zygmut Daj-
dok, Andrzej Wuczyriski, Michat Sliwiriski
(koordynator projektu ,,Taka nasza Natura
— nasze uzytki ekologiczne”) oraz Bartosz
Smyk, budowaly przyjazng, radosng atmos-
fere, dzigki ktdrej praca nad projektem nie
byla obowigzkiem lecz przyjemnoscia. Pod-
czas dalszych, juz samodzielnych wyjazdow,
zdobywalismy dane potrzebne do charaktery-
styki obszaru. PracowaliSmy m.in. nad przy-
gotowaniem statystyki roslin i zwierzat nie-
zbednych do wykazania bior6znorodnosci
terenu, jak sie p6Zniej okazato obfitujagcego
w gatunki chronione. Dziewczgta podjely si¢
pracy nad roslinami, chtopcy objeli urzad
lesnych ,,paparazzi”.

Czas zaje¢ w plenerze dobiegt korica, cze-
kata nas papierkowa robota. Wszystkie in-
formacje, ktére udato nam si¢ zdoby¢, musie-
lismy zlozy¢ w gotowa do przestania catosc.
21 paZdziernika, w niesamowitym budyn-
ku siedziby NOT we Wroctawiu, odbylo si¢

uroczyste zamknigcie projektu. Na tym ostat-
nim etapie nastgpito ogloszenie wynikéw na
zwycigskg ewidencje uzytku ekologicznego,
w ktérym nasza druzyna z I1 LO w Swidni-
cy zajeta pierwsze miejsce. Uwadze komisji
nie uszly réwniez fotografie, ktére zdobyty
liczne wyréznienia w réwnolegtym konkursie
na najlepsze ujecia przyrody w obiektywie.
Nie obylo si¢ bez nagréd — na konto kétka
biologicznego ,,Arnika” wygraliSmy aparat
fotograficzny oraz odczynniki chemiczne
do badania jakosci wody, dodatkowo kazdy
uczestnik otrzymat pendrive’a. Zdjgcia byty
nagradzane oddzielnie. Spotkanie byto po-
taczone z prezentacja multimedialng podsu-
mowujacg cale przedsigwzigcie oraz intere-
sujacym wykladem na temat zagrozen bio-
r6znorodnosci w Polsce i Europie.

Moze wkrétce w zbadanym przez nas tere-
nie powstanie uzytek ekologiczny pod wesotg
nazwg ,,Kurka wodna”, oddajacg charakter
chronionego terenu. W tej chwili decydujacy
glos majg urzednicy z Urzgdu Gminy Mar-
cinowice. Organizatorzy majg juz projekty
tablic informacyjnych dla kazdego obiektu
— pozostale inwentaryzacje wykonali nasi
koledzy ze szkét dzierzoniowskich. Tabli-
ce zostaly wykonane z wykorzystaniem na-
szych zdje¢, zawieraja tez krétka informacije
o naszych dzialaniach. Juz teraz mamy po-
wody do dumy, mamy swéj skromny wktad
w ochrong przyrody. Organizatorom projektu
dzigkujemy za przygode i wiedzg.

BaRrRBARA Koracz
ALEKSANDRA STUDZINSKA
uczeNNICE II LO SwibNicy
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éwiqteczny sernik bez zelatyny

Maria KuzniaRz

Jem $niadanie. Bialy serek, zwyczajny twarozek. Zwyczajny?.. Wiem jak si¢ robi twaroég, bo wielokrotnie widzialam jak robig

to wiejskie gospodynie. Sama tez robilam w czasach, gdy w pracy dostawalam przydzialowe mleko. Wielu kolegéw rezygnowato

z tego mleka, a ja chetnie zabieralam do domu to niewykorzystane i robilam serek w ramach ratowania domowego budzetu.

Jem to swoje serkowe sniadanie i zastanawiam si¢ nad zawarto-
Scig oproznianego opakowania. Mojej ciekawosci nie zaspokaja-
ja napisy na wieczku. Jeden z nich natomiast rozbawil mnie swo-
im absurdem. Cytuj¢: ,,indywidualne zapotrzebowanie na sktadni-
ki odzywcze moze by¢ wyzsze lub nizsze, zaleznie od plci, wieku,

£ 99

poziomu aktywnosci fizycznej i innych czynnikéw”. To chyba wia-
domos¢ dla jakiegos analfabety, ktéry — gdyby si¢ znalazt — to i tak
by tego nie potrafit przeczytaé! A poza tym, takie rzeczy wie kazde
dziecko, bo kazda mama, tato i babcia od malerikosci wpajajg mu,
ze ,,aby urosngg to... ”.

Potrafie czyta¢ ze zrozumieniem, dlatego staram si¢ wyczy-
ta¢ na etykietce, co tez ja w tej chwili jem? ,,Jeste$ tym, co zjesz”
moéwi stare porzekadto. Najpierw dowiadujg sig, ile sobie przyswoje
kalorii. Ile biatka, ttuszczu i weglowodandéw jest w 100 g. Potrafie
dodawac, wigc szybko ustalam, ze suma wyzej wymieniona, daleka
jest od 100. Pozostaje jeszcze 72,9 g ,,obiektéw niezidentyfikowa-
nych”. Oczywistym skladnikiem produktéw mlecznych jest woda,
lecz w serku, mimo ze wilgotny, nie ma jej az tyle. A jesli te cale
72,9 g to woda, to dlaczego tego nie napisali? Bardzo bym chciata
zna¢ wszystkie dodatki. Co jeszcze jest w tych 72,9 g? Moze zela-
tyna? Konserwanty?

O tym, ze w serku twarogowym moze by¢ zelatyna, dowiedzia-
fam si¢ kiedys$ od pewnego goscia wegetarianina. Podatam na $nia-
danie rézne nabialowe produkty, a on —ku mojemu zdumieniu — nie
ruszyt zadnego serka, zadnego jogurtu. Zagadnigty czy mu nie sma-
kuja odpowiedzial, ze ,,zelatyny tez nie jada”. Wytrzeszczajac oczy
z pomocg okularéw, doczytalam si¢ na opakowaniu malinowego
serka produkowanego przez pewng spoétdzielnig, ze wsréd sktadni-
kéw owego — dla mnie wegetariainskiego — pozywienia jest... zela-
tyna wieprzowa! Ile sera i malin byto w tym serku w zaden sposéb
dowiedzie¢ si¢ nie mogtam.

Od pewnego czasu coraz doktadniej sprawdzam napisy na tym,

¢o kupujg, ale réwnolegle do ewolucji mojej swiadomosci konsu-
menckiej postepuje stan mojego wzroku. Wcigz tez robi¢ zakupy bar-
dziej w pospiechu niz w kontemplacji opakowarn i etykietek. Zawsze
jednak sprawdzam masto. Kupuje tylko to, na ktérym jest informa-
cja, ze wyprodukowane zostalo ze Smietanki pasteryzowanej. Tego
nauczyl mnie zaprzyjazniony chemik, ktéry ,,si¢ zna”. Uswiadomit

mnie, ze pomimo iz nazwa ,,masto” jest zastrzezona dla produktéw
zawierajacych wylacznie krowi tluszcz, informacja na opakowaniu
masta ,,82% tluszczu” niczego nie dowodzi, bo niekoniecznie jest
to ttuszcz krowi. Odzyskawszy z mleka Smietang, producent masta
mogt je ,,wzbogaci¢” tluszczem pochodzenia roslinnego. Juz taka
jestem, ze jak chce masto, to znaczy, ze chee thuszez krowi, a jak
mam ochote na ttuszcz roslinny, to wybieram oliwe lub ole;j.

Marzy mi si¢, by na produktach, ktére kupujemy niemal co-
dziennie — czyli takich jak masto, mleko, sery, wedliny — pojawity
si¢ wyraZne oznakowania gwarantujace oczekiwang jakos¢. Tylko
jeszcze potrzebny jest ktos autoryzujacy te gwarancje. Bo jak stysze
lub czytam w mediach, producenci wcigz nas oktamujg. Przyktadem
moze by¢ produkcja zup, soséw w proszku, przypraw. Ktérys z pro-
ducentéw, umieszczajacy na opakowaniu informacje, ze jego pro-
dukty sg ,,wolne od glutaminianu sodu”, kupuje podobno ogromne
jego ilosci. Tak twierdzg kierowcy dostarczajacy tony tego surowca
do zaktadéw produkcyjnych. Po co zaktadom, produkujagcym wolne
od glutaminianu produkty, tak duze jego ilosci?

Wiasnie swigtujemy XX X-lecie istnienia OD PKE. Ogrom pracy

za nami, ale ilez jeszcze przed nami?! Oczami wyobrazni i ma-
rzen widzg znaczek PKE na niektérych produktach zywnosciowych
w polskich sklepach. Na widok tego znaczka bez wahania zabieram
towar do koszyka. Nawet jesli jest o przystowiowe trzy grosze drozszy.
Znaczek ten daje bowiem gwarancje, ze producent nas nie oszukuje.
Gdyby to zrobit, natychmiast stracitby mozliwos$¢ umieszczania go
na swoim produkcie. Stracilby klientéw. Patrzac realnie na zapra-
cowanie ofiarnych cztonkéw Klubu, méj wymarzony znaczek wy-
daje si¢ by¢ mrzonkg. Nie sg w stanie pracowac wigcej. Ale moze...
Moze wsrdéd swigtecznych prezentéw znajdzie si¢ jakis i dla Klubu?
Pojawi si¢ kilku energicznych, mtodych ludzi, ktérzy podejmg si¢
7ajac tg sprawg? Moze za rok lub dwa na §wigtecznym stole pojawig
sie tradycyjne potrawy oparte na produktach z atestem potwierdzo-
nym zielonym znaczkiem Klubu? To moje marzenie sktadam razem
z wigilijnym optatkiem na tegorocznym swiatecznym stole. Obok
wybornego sernika bez zelatyny, ktéry z czystym sumieniem zare-
komenduj¢ nawet wegetarianom!

DR MARIA KUZNIARZ
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ADRESY KOt TERENOWYCH

OKREG DOLNOSLASKI
POLSKIEGO KLUBU
EKOLOGICZNEGO

ul. marsz. J. Pilsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 71 347 14 45, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl/

ZARZAD OKREGU

mgr Michat Sliwinski
prezes, tel. 71 347 14 44, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
wiceprezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

mgr inZ. Jadwiga Tomaszewska-Gabrys
czionek, tel. 607 543 560
e-mail: gabrys@sadowice.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

mgr inz. Magdalena Stys-Kruszelnicka
cztonek, tel. 74 845 64 81
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

SAD KOLEZENSKI

dr Maria Przybylska-Wojtyszyn
przewodniczaca, tel. 71 353 40 47
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

dr inz. Zdzistaw Matyniak
cztonek, tel. 71 330 30 50
e-mail: matyniak@kn.pl

BIURO ZARZADU OD PKE

ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 15% do 18"
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