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SPROSTA WYZWANIOM?

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Na okladce nr 3/2011 ,,Zielonej Planety” kwitnace kasztanowce pokryte sg $niegiem, co we Wroclawiu mialo miejsce 3 maja br.

To si¢ rzadko zdarza i dlatego jesteSmy sklonni szukaé przyczyn w zmianach klimatycznych. Pojedyncza obserwacja nie upo-

waznia do wyciggania zdecydowanych wnioskéw. Sklania jednak do refleksji na temat znacznie powazniejszy — wplywu czlo-

wieka na ocieplanie si¢ klimatu Ziemi. I choé $nieg w maju moze swiadczyc¢ o czyms odwrotnym, to jednak jest wiele dowodow

na postepujacy proces wzrostu temperatury na Ziemi. Istotne jest wobec tego pytanie, jak duzy moze by¢ ten wzrost, by nie

spowodowal zmian niekorzystnych dla czlowieka i jego Srodowiska.

WPROWADZENIE

Wedlug Migdzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu (IPCC — Intergovern-
mental Panel of Climate Change) wzrost
temperatury Ziemi nie powinien przekro-
czy¢ +2°C w stosunku do okresu przedprze-
mystowego (1750 r.). Odpowiada to koncen-
tracji w atmosferze 450 ppm CO,. Obecnie
wynosi ona 387 ppm i rosnie w tempie okoto
3 ppm/rok. Od okresu przedprzemystowego
$rednia temperatura Ziemi wzrosta o okoto
0,7°C, a w Europie nawet 0 0,94°C. Do granicy
+2°C pozostalo wigc niewiele, nieco powyzej
1°C, a jej przekroczenie z duzym prawdopo-
dobieristwem grozi katastrofalnymi skutkami
i stratami gospodarczymi — co najmniej 5%
Swiatowego PKB (Raport Sterna). Aby temu
zapobiec globalna emisja gazéw cieplarnia-
nych powinna by¢ zredukowana o 50% do roku
2050 (wzgledem roku bazowego 1990). Kraje
uprzemystowione powinny ograniczy¢ emisje
0 60-80%, by umozliwi¢ krajom rozwijajacym
si¢ jej czasowy wzrost, tak by taczna emisja
nie spowodowata wzrostu ocieplenia o +2°C.
Kraje rozwijajace si¢ powinny zwolni¢ tem-
po wzrostu emisji CO, o 15-20% do roku
2020 i ten proces dalej kontynuowaé. Takie
byly zatozenia przed COP-15, Konferencja
Stron Konwencji Klimatycznej (Conference
of the Parties — COP), ktéra odbyla si¢ miedzy
7 a 18 grudnia 2009 r. w Kopenhadze.

Trzeba zdaé sobie sprawe, ze obnizenie
emisji CO, kosztuje réwniez planowang po-

%
\E

moc dla krajéw rozwijajacych si¢ w wysokosci

okoto 110 mld euro rocznie. Z tej kwoty na UE
przypadato, zaleznie od sposobu obliczania
(wedtug emisji czy dochodu narodowego),
2—-15 mld euro rocznie. 30 mld euro plano-
wano wyda¢ do roku 2020 na zahamowanie
procesu wylesien i zaprzestanie rabunkowej
eksploataciji laséw, ktdre przyczyniaja si¢ row-
niez do wigkszego wychwytywania CO,.
Nastepna konferencja stron Konwencji Kli-
matycznej ONZ COP-16 odbyta si¢ w Cancun
(Meksyk) w okresie od 29 listopada do 11 grud-
nia 2010 r. W miedzyczasie wzrastala presja
opinii, sklaniajgca do zblizenia pogladéw i pla-
néw dziatait pomimo rozbieznosci intereséw
politycznych i gospodarczych. Przyjeto wiec
»Zrownowazony pakiet decyzji”, ktére wyty-

czajg kierunek i zakres prac dla osiggnigcia,
nastgpnego po Kioto, porozumienia w sprawie
zahamowania zmian klimatycznych poprzez
ograniczenie Swiatowej emisji GHG (pakiet
oméwiono w nr 1/2011 ,,Zielonej Planety™).
Do powszechnej swiadomosci dociera réwniez
poglad, ze za wzrost emisji odpowiedzialne
sg gléwnie kraje rozwinigte (z Aneksu I) i to one
powinny da¢ przyktad i emisj¢ obnizy¢.

UNIA LIDEREM

W marcu 2007 r. Unia Europejska przyjeta
program 3 x 20, zaktadajacy do roku 2020:

—zmniejszenie emisji GHG 0 20% w po-
réwnaniu do roku 1990, a nawet o 30%, jesli
inne paristwa si¢ do tego przytacza;
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— zwigkszenie efektywnosci energetycz-
nej o0 20%;

— zwickszenie udzialu OZE do 20% (dla
Polski — 15 %) i dodatkowo 10-procentowy

udzial biopaliw w transporcie.

Obecnie przewaza poglad, ze aby ten cel
osiggnac kraje rozwinigte powinny ograniczyé
emisj¢ GHG o 80-95% w stosunku do roku
1990. Unia Europejska rozwaza wigc redukcje
emisji 0 30% do roku 2020. W marcu 2011 r.
opublikowano dokument Komisji Europejskiej
pt. ,,Budowa konkurencyjnej gospodarki za po-
moca technologii bezemisyjnych”. Zawiera on
cele strategiczne do roku 2050 (tzw. ,,mape¢ dro-
gowa 2050”), w ktérej planuje si¢ obnizenie
emisyjnosci gospodarki o 80%, a dla sektora
energetycznego redukcje emisji 0 93-99%.

Tak wigc Unia Europejska staje si¢ swia-
towym liderem w dgzeniu do zahamowania
zmian klimatu wywotanych przez czlowie-
ka. Nie przychodzi to jednak bez wewnetrz-
nych réznic zdaf.

STANOWISKO POLSKI

Polska jako jedyna zablokowata 21 czerw-
ca 2011 r. konkluzje Rady ds. Srodowiska
UE (unijna rada ministréw ochrony srodo-
wiska) w sprawie proponowanego przez Ko-
misj¢ Europejska ograniczenia emisji CO,
0 30%. Polski minister sSrodowiska uzasad-
nial to oczekiwaniem ,,wigkszej solidarnosci
w Europie i zrozumienia sytuacji poszczegdl-
nych panstw cztonkowskich”. Wyrazit w ten

Blogaza odgadaisi to Zeddio anaeyll

sposob obawe, ze oparta na weglu polska ener-
getyka zaptaci za dalsze obnizanie emisji zbyt
wysokg ceng w stosunku do innych parstw
cztonkowskich UE.

Polskie stanowisko wobec propozycji dal-
szych obnizek emisji CO, mozna okresli¢ nieco
zartobliwie jako ,,za, a nawet przeciw”. Wy-
nika to ze sprzecznych wzajemnie kierunkéw
dzialari. Majac energetyke opartg na weglu
(91-95% produkcji pradu elektrycznego), je-
stesmy ,,za” ograniczaniem emisji jako czlo-
nek UE, ale do pewnej granicy. Wyznaczaja
ja koszty wychodzenia z wegla. To jest zto-
zony problem wzajemnych zaleznosci wegiel
— energetyka — gospodarka — emisje, ale tez
problemy socjalne, spoteczne i polityczne.
Po PRL-u odziedziczyliSmy silne lobby, kt6-
re stara si¢ utrwalic ten stan i wszelkie proby
zmian traktuje jako zagrozenie dla korpora-
cyjnej energetyki. A zmiany sg konieczne,
gdyz uzyskujac czasowo wigksze limity emi-
sji, czy wydluzajgc okresy dostosowawcze,
nadal bedziemy mieli emisyjng gospodarke,
podczas gdy inne kraje p6jdg w kierunku
proekologicznych Zrédet energii.

"ARBON LEAKAGE

Pod tym pojeciem rozumiemy uciecz-
ke emisji — przenoszenie wysokoemisyjnej
produkcji z panistw, ktére emisj¢ ogranicza-
ja, do innych, ktére takich ograniczen nie
planuja. Chodzi tu o przemyst potrzebujacy
duzych ilosci energii i emitujacy duzo CO,,

jak chemiczny, hutniczy, cementowy, papier-
niczy czy szklarski.

Carbon leakage w rezultacie nie prowa-
dzitby do zamierzonego spadku emisji, lecz
inaczej rozlozylby jej Zrédia. Paristwa, ktére
beda obnizaly emisjg, utracg czgs¢ wspomnia-
nych gatezi przemystu i ich konkurencyjnosé.
Podczas debaty w Parlamencie Europejskim
,,The risk of carbon leakage in Central Europ”
przedstawiono raport — opini¢ przedstawicie-
li Polski — z ktérego wynikalo, ze wdrozenie
pakietu energetyczno-klimatycznego UE spo-
woduje ucieczke emisyjnych gatezi przemystu
i wzrost bezrobocia 0 5,5%. Z kolei Instytut
Badan Strukturalnych, analizujac wspomniany
raport, wykazal, ze obliczenia byty obarczo-
ne bledami, a redukcja emisji gazéw cieplar-
nianych w Polsce nie spowoduje zbyt duzych
kosztéw spotecznych. Przede wszystkim nie
uwzglednia si¢ dlugookresowych tendencji
zmniejszania zatrudniania i zwigkszania wy-
dajnosci w przemysle. Takie zmiany w struk-
turze gospodarczej krajéw zaawansowanych
technologicznie zachodza od kilkudziesigciu
lat i nie sg skutkami polityki klimatycznej,
ktéra zostata wtasciwie zapoczatkowana po
szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w roku 1993.
Szybki postep techniczny prowadzi do obni-
zenia cen wyrob6w przemystowych i przesu-
nigcia zatrudnienia do sektora ustug, ktéry sie
stale rozwija i potrzebuje rak do pracy.

Réwniez ryzyko ucieczki calego energo-
chlonnego i emisyjnego przemystu z Euro-
py (Polski) jest w rzeczywistosci niemozli-
we, gdyz poza kryteriami zysku sg jeszcze
inne argumenty, technologiczne (adaptacyj-
ne) i socjalne, ktére sprawiaja, ze spadek za-
trudnienia w tych galeziach mozna szacowac
na 10-15%, a to — przy dzialaniach restruktu-
ryzacyjnych w przemysle i nowych miejscach
pracy jakie stwarza energetyka rozproszona
—nie powinno by¢ barierg dla rozwijania ni-
skoemisyjnej gospodarki.

CZY ENERGETYKA SPROSTA
WYZWANIOM?

Na razie niewiele na to wskazuje. O ko-
niecznosci restrukturyzacji zaczyna si¢ wig-
cej méwic, pojawiajg si¢ publikacje krytycz-
ne wobec istniejgcego stanu, poparte ekono-
micznymi argumentami. Rosnie sSwiadomos¢
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potrzeby zmian. Ale to za mato, by zmiany
wprowadzic i korporacyjng energetyke zastapi¢
innymi rozwigzaniami. Brak dotad impulsu,
ktéry mégiby takie zmiany rozpoczad.

Takim impulsem stata si¢ polityka klima-
tyczna, a w Europie zobowigzania podjgte przez
Unig Europejska (i Polske). Dla ich realizacji
konieczne s3 odpowiednie regulacje prawne.
Duze nadzieje wigze si¢ z przyszia ustawg
o odnawialnych Zrédtach energii. Zgodnie
z Dyrektywa UE 2009/28/WE z 23 kwiet-
nia 2009 r., Polska powinna ja uchwali¢ jesz-
cze w roku 2010. Ustawy do dzis (sierpiefi
2011 r.) nie uchwalono, nie rozpoczgto nawet
konsultacji spotecznych jej projektu. Projekt
jest przygotowywany w Ministerstwie Go-
spodarki, pdZniej powinna go przyjac rada
ministréw, nastepnie sejm, gdzie procedura
kolejnych konsultacji w komisjach sejmowych
znacznie ten czas wydtuzy. Ze wzgledu na
nadchodzace (9 pazdziernika 2011 r.) wy-
bory parlamentarne i przewidywane zmia-
ny personalne, termin rozpoczecia tych prac
znéw si¢ przesunie (do poczatku roku 2012),
a procedura uchwalania przez sejm i senat
oraz czekanie na podpis prezydenta spowo-
duja, ze najwczesniej uda si¢ ja uchwalié¢ na
poczatku roku 2013, to jest prawie dwa lata
po terminie!

Przez ten czas zmiany dotychczasowe-
go modelu beda trudne, bo przeciez jeszcze
nie ma ustawy.

ZAMIERZENIA, WARUNKI,
CELE W ENERGETYCE

Ustawa o OZE powinna umozliwic¢ osia-
gnigcie co najmniej 15% udziatu energii ze Zr6-
det odnawialnych w bilansie energii finalnej
do roku 2020. Powinny tez w niej by¢ zapi-
sane cele posrednie udziatu OZE w bilansie
energetycznym, tj. 8,76% do roku 2012, 9,54%
do roku 2014, 10,71% do roku 20161 12,27%
do roku 2018, 15% do 2020 roku.

Ustawa o OZE powinna stworzy¢ ramy
prawne do wypelnienia zobowigzar unijnych,
ale tez stworzy¢ warunki do zmiany modelu
systemu energetycznego w Polsce ze scen-
tralizowanego na rozproszony, cechujacy si¢
energooszczednoscia, wigksza efektywnoscia
energetyczng i znaczgcym rozwojem OZE.
Warunki te zawierajg generalne zadania:

1) uwzglednienie kryteriéw zréwnowazonego
rozwoju w ksztaltowaniu potrzeb energetycz-
nych kraju, wzrostu efektywnosci wytwarzania
energii i ogromnego potencjatu ograniczania
emisji GHG przez oszczgdzanie energii;

2) rozwéj OZE, szczegdlnie efektywny
dla ograniczania emisji GHG;

3) uwzglednienie kosztéw zewnetrznych
w analizie kosztéw uzyskiwania energii z r6z-
nych Zrédet;

4) zakaz wspolspalania biomasy z we-
glem w duzych instalacjach energetycznych,
gdyz jest to proces nieefektywny technicznie
i nieekonomiczny;

5) rozwdj krajowego przemystu wytwa-
rzania urzadzen energetyki odnawialnej;

6) rozwoj smart gridéw — inteligentnych
sieci, ktdére przyczynia si¢ do efektywnego
korzystania z energii z r6znych Zrédet.

Swiat odchodzi od wielkich systemowych
obiektow energetycznych narzecz bardziej efek-
tywnej energetyki rozproszonej, inteligentnych
systemow zarzadzania energig, rozwoju OZE.
Energetyka rozproszona polega na budowaniu
wielu matych Zrédet energii ze wzrastajagcym
udziatem OZE. Szybszy jej rozwéj w Polsce
pozwoli na wywigzanie si¢ ze zobowigzan re-
dukcji emisji GHG i bedzie wlasciwym krokiem
w kierunku budowy niskoemisyjnej gospodarki
zadeklarowanej przez Uni¢ Europejska.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI

W polskim krajobrazie zaczynaja sie
pojawiaé elektrownie wiatrowe
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Slekarownieswiatrowe

Henryk WoJclECHOWSKI

/

T

— efektywnos$é ekonomiczna

Energia wiatru jest jednym z odnawialnych Zrédel energii. Ocenia si¢, Ze 1-2% energii promieniowania slonecznego docieraja-

cego do powierzchni Ziemi przeksztalca si¢ w energie kinetyczng powietrza, co daje w sumie moc 2700 TW, a po odjeciu mocy

wiatré6w wiejacych na duzych wysokosciach, nad otwartym morzem oraz w innych miejscach, w ktérych nie jest mozliwe zain-

stalowanie silowni wiatrowych, pozostaje potencjal energetyczny 40 TW.

Energie wiatru na jednostke czasu i powierz-
ehni mozna obliczy¢ ze wzoru p, = 0,5 pv?,
w ktérym p oznacza ggstoS¢ powietrza,
av—predkos¢ powietrza. Maksymalny stopient
wykorzystania energii wiatru do wytwarza-
nia energii mechanicznej zgodnie z prawem
Betza wynosi 0,592 1 wystgpuje gdy wyha-
mowanie predkosci powietrza wlotowego
na topaty wirnika wynosi 2/3. Lokalizacje
elektrowni wykorzystujacych energi¢ wiatru
powinny by¢ dobierane starannie pod katem
czestosci wystepowania silnych wiatréw wie-
jacych z niezmieniajacg si¢ predkoscia.
Zréwnowazony rozwdj jest wtedy, gdy po-
trzeby obecnego pokolenia mogg by¢ zaspo-
kojone bez umniejszania szans przysztych po-
koleri na ich zaspokojenie. Wymaga si¢ zatem
odpowiedniego i §Swiadomego uksztaltowania
relacji pomigdzy wzrostem gospodarczym, dba-
toscig o Srodowisko przyrodnicze i wytworzo-
ne przez cztowieka oraz zdrowiem czlowieka
izwierzat. W Polsce zasada zréwnowazonego
rozwoju zyskata range konstytucyjna — zostata
zapisana w art. 5. Konstytucji RP, a definicja
zréwnowazonego rozwoju znalazia si¢ w usta-
wie z 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Sro-
dowiska (Dz. U. 2001, Nr 62, poz. 627): ,.taki
rozwdj spoleczno-gospodarczy, w ktérym naste-
puje proces integrowania dzialan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem
réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci pod-
stawowych proceséw przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwosci zaspokajania pod-

stawowych potrzeb poszczegdlnych spotecz-
nosci lub obywateli zaréwno wspélczesnego
pokolenia, jak i przysztych pokoled”.
Realizacja przedsigwzigé¢ gospodarczych
W rozwoju zréwnowazonym wymaga, aby
byty one zasadne ekonomicznie, przyjazne
dla srodowiska, akceptowalne spotecznie.
Naktady na realizacj¢ nowych ladowych
elektrowni wiatrowych wynoszg od 1,0 do
1,8 mln euro za 1 MW mocy zainstalowane;j,
akoszty inwestycyjne realizacji morskich elek-
trowni wiatrowych na obszarze potudniowego
Baltyku wyniosg okoto 3 mln euro za 1 MW
mocy zainstalowanej. Ministerstwo Gospodar-
ki podaje, ze koszty budowy 1 MW mocy za-
instalowanej w elektrowni jadrowej inwestor
(PGE SA) szacuje na 3-3,5 mln euro (http://
energetyka.wnp.pl). Strukture kosztéw inwesty-
cyjnych dla elektrowni wiatrowych budowanych
na ladzie i w morzu zestawiono w tabeli 1.

Jednostkowe koszty wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach wiatrowych zale-
73 od przebiegu wartosci predkosci powietrza
w danej lokalizacji, co ma wplyw na stopien wy-
korzystania w ciggu roku mocy zainstalowane;.
Predkos¢ powietrza jest czynnikiem zmiennym
i trudno przewidywalnym. Pomiar predkosci
i kierunku wiatru jest podstawowg informacja,
ktérej nalezy dokona¢ w miejscu przyszlej loka-
lizacji elektrowni wiatrowej. Powinien on by¢
przeprowadzony na co najmniej dwéch wyso-
kosciach, tak aby wyeliminowac niekorzystne
zawirowania wiatru spowodowane obecnoscia
pagorkéw, zadrzewien, budynkéw tworzacych
szorstkos¢ terenu. Pomiary powinny by¢ pro-
wadzone przez co najmniej rok. Po zebraniu
danych, wyniki pomiaréw nalezy poddac obréb-
ce tak, aby oceni¢ energetyczne zasoby wiatru
na badanym terenie. Przemyslowe elektrownie
wiatrowe z trzema lopatami mogg rozpoczaé

Tabela 1. Struktura kosztéw inwestycyjnych elektrowni wiatrowych (TPA Horwath, Energetyka wiatrowa

w Polsce, raport z listopada 2010 r.)

Kategoria kosztow Elektrownie wiatrowe Elektrownie wiatrowe
inwestycyjnych ladowe morskie

Turbiny wiatrowe 79% 49%
Stacja transformatorowa i sieci elektryczne 6% 16%
Fundamenty 7% 21%
Wewngtrzna sie¢ elektryczna 1% 5%
Koszty projektowe 4% 6%
Koszty finansowe 3% 3%

6

ZIELONA PLANETA 4(97)/2011



FORUM EKOLOGICZNE

produkcje mocy elektrycznej, gdy predkosé
wiatru bedzie wyzsza niz 4 m/s, a przy pred-
kosci powietrza od 12 do 16 m/s osiggnaé moc
nominalng. Predkosci powietrza wyzsze niz
nominalna predkos¢ powietrza dla danej kon-
strukgji elektrowni wiatrowej (od 12 do 16 m/s),
musza by¢ ,wytracone”, dlatego oszacowanie
rocznej produkcji energii elektrycznej przez
elektrownie wiatrowe nalezy wykonac¢ na pod-
stawie charakterystyki energetycznej elektrow-
ni wiatrowej i rozktadu predkosci powietrza
w roku (rozktadu Weibulla). Przy obliczaniu
sredniej rocznej predkosci powietrza w danej
lokalizacji nalezy mie¢ na uwadze, ze genero-
wana moc zalezy od trzeciej potegi predkosci
powietrza, nie moze to wigc by¢ srednia aryt-
metyczna pomiaréw.

Elektrownie wiatrowe, poza Baltykiem
i wybrzezem, nie sa opcja dla Polski — sred-
nioroczna predkos¢ powietrza jest ponizej 6 m/s.
Co to oznacza dla produkcji mocy z elektrow-
ni wiatrowych? Dla elektrowni o nominalnej
predkosci wiatru 13 m/s (przy ktérej uzyskuje
moc nominalng), stopiei wykorzystania mocy
zainstalowanej w roku wynosi 9,8% (63/13%),
€0 0znacza, ze elektrownia o mocy zainstalo-
wanej 2 tys. kW bedzie produkowac srednig
roczng moc o wartosci 196 kW. Zatem czas
wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowej wyniesie 860 godzin w roku.

Na ryc. 2 przedstawiono wplyw czasu
uzytkowania mocy zainstalowanej elektrow-
ni wiatrowej na jednostkowe koszty wytwa-
rzania energii elektrycznej w elektrowniach
wiatrowych. Do obliczeni przyjgto:

— naklady inwestycyjne elektrowni wia-
trowej ladowej — 7 mln zt za MW,

— naklady inwestycyjne elektrowni wia-
trowej morskiej — 12 mln zt za MW,

— naklady inwestycyjne elektrowni wia-
trowej z demobilu — 1 mln zt za MW,

— okres eksploatacji elektrowni wiatro-
wych nowych — 20 lat,

— okres eksploatacji elektrowni wiatro-
wych z demobilu — 10 lat,

—roczny odpis na remonty i obstuge ser-
wisowg — 2% od naktadéw inwestycyjnych,

— roczny odpis na remonty elektrowni
wiatrowych z demobilu — 10%,

—roczny odpis na place, czynsze, ubezpie-
czenie — 1% od naktadéw inwestycyjnych,

— stopa kapitatlowa do obliczen — 8%.
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Rycina 1. Mapa pogladowa — zasoby energii wiatru w Europie, srednia predkos¢ wiatru na wysokosci 80 m
w 2000 r. (http://www.stanford.edu/group/efmh/winds/global_winds.html)
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Rycina 2. Jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych w zaleznosci
od czasu uzytkowania mocy zainstalowanej
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Z wykresu wynika, ze elektrownia wiatrowa
nowa, zbudowana na lgdzie, przy czasie uzyt-
kowania mocy zainstalowanej 1000 h na rok,
wytwarza energi¢ elektryczng o jednostko-
wym koszcie 920 zt za MWh, dofinansowana
w 30% do naktadéw inwestycyjnych — 650 zt
za MWh, a elektrownia wiatrowa z demobilu
to koszt 260 zt za MWh. Elektrownie wia-
trowe morskie charakteryzujg si¢ wyzszymi
naktadami inwestycyjnymi, ale ich czas uzyt-
kowania mocy zainstalowanej wynosi od 3,5
do 4,0 tys. godzin na rok, a jednostkowe kosz-
ty wytwarzania energii elektrycznej wynoszg
okoto 400 zt za MWh.

Produkcja energii elektrycznej przez elek-
trownie wiatrowe uzalezniona jest od warun-
kéw pogodowych. Wymusza to na tradycyjnej
energetyce utrzymywanie rezerwy mocy w Sys-
temie elektroenergetycznym, tak aby w kaz-
dej chwili mozna byto zastapic lub uzupeinié
spadek mocy dostarczanej przez elektrownie
wiatrowe. Uwarunkowania techniczne elek-
trowni cieplnych sprawiajg, ze muszg pracowaé
W ,,goracej rezerwie” z pewng mocg, mimo
ze moc w nich produkowana nie jest potrzeb-
na. W nocy spada znacznie zapotrzebowanie
na moc w systemie elektroenergetycznym,
a wysokie minimum techniczne elektrowni
cieplnych zmusza do wytaczania elektrowni
wiatrowych, cho¢ wieje wiatr.

Jednym z argumentéw na rzecz budowania

elektrowni wiatrowych bylo zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Z rapor-
téw organizacji Greenpeace wynika, Ze roz-
wdj energetyki wiatrowej jest jednym z naj-
drozszych i wcale nie najefektywniejszych
sposobéw rozwigzywania tego problemu
(http://www.inwestycje24h.pl/energetyka-
wiatrowa-w-polsce.html). Znacznie tan-
szym sposobem obnizenia emisji dwutlen-
ku wegla jest zastgpienie czesci elektrowni
weglowych elektrowniami jadrowymi. Mamy
wiec do wyboru drozszg w produkcji ener-
gie elektryczng ze Zrédet odnawialnych i jej
niskie koszty srodowiskowe, tafiszg energie
elektryczng ze spalania wegla obarczong jed-
nak wysokimi kosztami srodowiskowymi lub
energetyke jadrowa majaca zerowg emisje ga-
z6w cieplarnianych i zwigzkéw toksycznych
lecz z nierozwigzanym do korica problemem
przechowywania odpadéw radioaktywnych

oraz zagrozeniem skazenia radioaktywnego
w wyniku uszkodzenia reaktora, szczeg6lnie
w przypadku ataku terrorystycznego czy tez
trzesienia ziemi, co miato miejsce w Japonii
w 2011 roku (Morski wiatr kontra atom, ra-
port Greenpeace, lipiec 2011).
Opodatkowaniu podatkiem od nierucho-
mosci podlegaja wylacznie czesci budowlane
elektrowni wiatrowych, czyli fundament z pier-
Scieniem oraz wieza. Pomimo jednorodnego
podejscia zaréwno wtadz podatkowych, jak
i inwestor6w do opodatkowania podatkiem
od nieruchomosci jedynie czgsci budowlanych
elektrowni wiatrowej, w praktyce dochodzi do
znacznych réznic wartosciowych w opodat-
kowaniu farm podatkiem od nieruchomosci.
Wynikaja one gléwnie z réznic technologicz-
nych w zakresie konstrukcji i montazu wiezy.
W wiekszosci przypadkow wartos¢ budowla-
na elektrowni wiatrowej (fundament z wiezg)
nie przekracza 15-20% wartosci inwestycji,
w tym fundament stanowi okoto 6% wartosci
inwestycji. Podatek od nieruchomosci wynosi
rocznie do 2% wartosci fundamentu z wieza,
a wartos¢ fundamentu z wiezg zmienia si¢
co roku wraz z odpisem amortyzacyjnym.
Przy odpisie amortyzacyjnym 14%, warto$¢
fundamentu z wiezg po siedmiu latach eks-
ploatacji elektrowni wiatrowej bedzie wyno-
sita zero i podatek od wartosci fundamentu
z wiezg réwniez bedzie wynosit zero.
Wydatki poniesione na turbiny wiatro-
we podlegaja zaliczeniu do kosztéw podatko-
wych poprzez odpisy amortyzacyjne. Przed-
miotem czestych sporéw jest, czy dla celow
amortyzacji elektrowni¢ wiatrowg traktowaé
nalezy jako catos¢, czy tez dokonac jej po-
dziatu na czg¢$¢ budowlang i niebudowlang,
a do wydzielonych czesci zastosowad przy-
pisane im stawki amortyzacyjne. Zgodnie
z Klasyfikacja Srodkéw Trwatych (KST),
stanowigca systemowe rozwinigcie ustawy
podatkowej regulujacej zasady amortyzacji,
elektrownia wiatrowa stanowi jeden Srodek
trwaty obejmujacy caly ,,zespét wiatrowo-
elektryczny” wraz z fundamentem. Zatem
jej amortyzacja powinna przebiega¢ wediug
metody liniowej stawka 7% lub degresywnej
7z zastosowaniem wspoiczynnika 2,0 (stawka
14%). Organy podatkowe czgsto rozstrzyga-
jajednak, iz elementy budowlane elektrowni
wiatrowej powinny by¢ amortyzowane linio-

wo stawka w wysokosci 4,5% (jako budowle
mieszczace sie w grupie 2 KST), natomiast
cze$¢ elektrotechniczna (jako urzadzenie
z grupy 3 KST) stawka 7% (metoda linio-
wa) lub 14% (metoda degresywna). Spotyka
sie takze skrajne stanowiska, jakoby turbiny
wiatrowe w calosci stanowity obiekt z gru-
py 2 KST, podlegajacy amortyzacji liniowej
stawka 4,5%.

Na etapie przygotowywania inwestycji
wiatrowej powszechng praktyka wspotpra-
cy z wltadzami lokalnymi dla uzyskiwania
niezbg¢dnych pozwolen jest przekazanie daro-
wizny na wspdlnie okreslony cel, ale umozli-
wiajagcy inwestorowi mozliwos¢ zmniejszenia
podstawy opodatkowania poprzez zaliczenie
umoéwionego swiadczenia do kosztéw uzy-
skania przychodow.

Koszty przyltaczenia do sieci energetycznej
wynikajg z przepiséw prawa energetycz-
nego (art. 7, ust. 8, pkt 3) i zalezg gléwnie
od naktadéw inwestycyjnych na budowe sie-
ci oraz wnioskowanej mocy przylaczeniowe;.
Doktadna wartos¢ oplaty znana jest w mo-
mencie wydania technicznych warunkéw
przyltaczenia do sieci i ustalana w oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pra-
cy i Polityki Spolecznej z 23 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych zasad ksztaltowa-
nia i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie
energig elektryczng. Dodatkowym cigzarem
jest koniecznos¢ wniesienia zaliczki na poczet
oplaty przylaczeniowej w wysokosci 30 tys.
zt za kazdy 1 MW zainstalowanej mocy.
Optymalne rozmieszczenie elektrowni
w parku wiatrowym wymaga 2-2,5 tys. m?
na jedng turbing. Z uwagi na czgsto nieure-
gulowang sytuacj¢ prawng nieruchomosci,
duze rozdrobnienie wtasnosciowe oraz brak
miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, koszty zwigzane z zabez-
pieczeniem gruntéw mogg stanowi¢ istotny
element kalkulacji i siega¢ 1-2% wartosci
projektu. Zabezpieczeniu podlegajg nie tyl-
ko same grunty pod elektrownie wiatrowe,
ale takze grunty zwigzane ze stuzebnoscia
przesytu dla linii energetycznej i stuzebno-
Scig Smigta, ktérego koniec w trakcie obrotu
moze wykraczaé poza granice dziatki zajetej
bezposrednio pod inwestycje. Poza kosztami
zabezpieczenia gruntu inwestor zobowigzany
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jest do ponoszenia rocznych kosztéw dzier-
zawy przez okres trwania projektu. W przy-
padku nowych urzadzen i przy zapewnieniu
standardowych napraw i konserwacji, typo-
wy okres uzytkowania elektrowni wiatrowej
planuje si¢ na okoto 20-25 lat.

Farma wiatrowa generuje dwa typy przy-
chodéw: za sprzedazy energii elektrycznej
oraz ze sprzedazy swiadectw pochodzenia

2

energii (,,zielonych certyfikatow”).

Bs’wiadczenia migdzynarodowe wskazuja,
inwestorzy starajg si¢ zawiera¢ dtugo-

terminowe umowy z zaktadami energetycz-
nymi na okreslony poziom cen, indeksowany
o wskaznik inflacji. Brak takich uméw nara-
za inwestora na dodatkowe ryzyko zwigzane
z wahaniem poziomu cen w calym okresie
inwestycji. Ceny energii w Polsce zostaty
ustalone przez URE w 2010 roku na pozio-
mie 197,21 zt za MWh. Na rentownos¢ pro-
jektow wiatrowych istotny wpltyw ma system
wsparcia odnawialnych Zrédet energii oparty
na swiadectwach pochodzenia energii, czyli
tzw. ,,zielonych certyfikatach”. Prawa majat-
kowe wynikajace ze Swiadectw pochodzenia
energii sg przedmiotem obrotu na wolnym
rynku (Towarowa Gietda Energii). Cena cer-
tyfikatéw uzalezniona jest gléwnie od wyso-
kosci optaty zastgpczej oraz czynnikéw ko-
niunkturalnych. Wartos¢ optaty zastgpcze;j
w roku 2010 zostala ustalona przez prezesa
URE na poziomie 267,95 zt za MWh. System
certyfikacji pochodzenia jest stopniowo wy-
pierany w Europie przez system taryf gwa-
rantowanych (feed-in-tariffs), poszczegdlne
kraje UE majg bowiem swobod¢ w wybo-
rze odpowiednich instrumentéw wsparcia.
W przypadku systemu taryf gwarantowa-
nych cena, ktdérg przedsigbiorstwa energe-
tyczne ptacg wytwdrcom, zostaje ustalona
przez regulatora, a rynkowi pozostawia si¢
decyzje co do wielkosci wytworzonej energii
ze Zrédet odnawialnych. Takze polski sys-
tem wsparcia spotyka si¢ z rosnaca kryty-
ka, a organizacje skupiajace przedsiebiorcéw
z sektora energetyki odnawialnej postulujg
zmiang systemu wsparcia na taryfowy. Jako
argument podaje si¢ koniecznos¢é wigkszej
stabilizacji systemu wsparcia, tak aby dawat
on lepsza podstawe do podejmowania decyzji
inwestycyjnych w dtugim okresie.

Wiasciciel elektrowni wiatrowej moze
otrzymac za wyprodukowanie | MWh ener-
gii elektrycznej 465,16 zt. Wartos¢ 465,16 zt
za MWh mozna uzyskaé, gdy czas uzytko-
wania mocy zainstalowanej w roku bedzie
wynosit co najmniej (por. ryc. 2):

— 600 godzin dla elektrowni wiatrowych
z demobilu,

— 1400 godzin dla elektrowni wiatrowych
(nowych) budowanych na ladzie, dofinanso-
wanych w 30%,

—2000 godzin dla elektrowni wiatrowych
(nowych) budowanych na ladzie,

— 3300 godzin dla elektrowni wiatro-
wych morskich.

Brak odpowiednich warunkéw wiatrowych
nad ladem w Polsce powoduje, ze okoto 80%
wnioskéw o przylaczenie do sieci dotyczy
przestarzatych elektrowni wiatrowych, spro-
wadzanych z zagranicy (gléwnie z Niemiec
i Danii), ktére posiadajg relatywnie niska jed-
nostkowa moc znamionowg i sprawnos¢ (TPA
Horwath, Energetyka wiatrowa w Polsce, ra-
port z listopada 2010 r.). Problemy zwigza-
ne z montowaniem przestarzatych elektrowni
wiatrowych to:

— niska sprawnos¢é wytwarzania energii
elektrycznej;

— nieefektywne wykorzystanie lokali-
zacji dostgpnych pod budowe farm wia-
trowych, jako ze lokalizacje o dobrych
lub bardzo dobrych warunkach wietrznych
i infrastrukturalnych stanowig dobro coraz
trudniej dostgpne;

Farmy wiatrowe powstaja juz
takze na Dolnym Slasku

— wysokie ryzyko techniczno-uzytkowe
zwigzane z podwyzszonym zagrozeniem wy-
stapienia awarii czy katastrofy budowlanej
farm ,,z demobilu”.

Montaz elektrowni wiatrowych z ,,re-
poweringu” wynika z polityki producen-
tow urzadzen dla energetyki wiatrowe;.
Zainwestowano w produkcje najnowszych
elektrowni wielkiej skali i teraz w ten spo-
sOb stara si¢ odzyskaé poniesione koszty.
Nie produkuje si¢ mniejszych maszyn, kt6-
re moglyby by¢ wstawiane w miejsca naj-
wiekszego zatloczenia sieci. Obecnie trud-
no jest ograniczy¢ administracyjnie montaz
przestarzatych elektrowni wiatrowych, gdyz
w ramach rynku UE nie mozna stosowaé
barier celnych. Mozna wykorzysta¢ prze-
pisy o ztomowaniu i recyklingu, ale akurat
w przypadku elektrowni wiatrowych sku-
tek nie bedzie duzy ani szybki. Najlepszym
rozwigzaniem jest objgcie systemem wspar-
cia tylko fabrycznie nowych urzadzer, nie
uwzgledniajac w nim regenerowanych elek-
trowni wiatrowych.

Morskie elektrownie wiatrowe sg bardziej
efektywne niz ladowe, gdyz na morzu istnie-
ja lepsze warunki wietrznosci. Budowa elek-
trowni wiatrowych morskich wymaga jednak
znacznie wyzszych naktadéw inwestycyjnych
i odpowiedniego zaplecza technicznego.

DOC. DR INZ. HENRYK WOICIECHOWSKI
INSTYTUT ENERGOELEKTRYKI
PoOLITECHNIKI WROCLAWSKIET

ZIELONA PLANETA 4(97)/2011

uApe|eH euA1sAly| 104



FORUM EKOLOGICZNE

Macies WINIARSKI

Zanim przejdziemy do dalszego opisywania biologii i zachowan trzmieli oraz wybranych gatunkéw pszczoét zyjacych w natural-

nym Srodowisku, nalezy wspomniec¢ o taksonomii pszczoél.

W sktad nadrodziny Apoidea (pszczo-
)

wchodzi caly szereg rodzin z rodzing
Apidae na czele (pszczotowate). Rodzina ta
w Polsce sktada si¢ z trzech rodzajéw: Bom-
bus Latreille 1802 —trzmiel, Psithyrus Lepe-
letier 1833 — trzmielec i Apis Linnaeus 1758
— pszczota. W sumie w naszym Kraju zyje
7 rodzin pszczdl, lecz na potrzeby tych ar-
tykutéw przywotamy przedstawicieli jeszcze
dwdch rodzin: lepiarkowate Colletidae i mie-
siarkowate Megachilidae. W Polsce zyja tez
24 gatunki trzmieli, ktére r6znig si¢ migdzy

T PR

fot. Richardfabi (wikimedia.org)

: .
fzmiel ziemny Bombus terrestris
ma szanse sta¢ sie symbolem narodowym naszego kraju?

sobg wielkoscig ciata, miejscem gniazdowa-
nia, ubarwieniem oraz okresem wybudzenia
z hibernacji zaptodnionej matki, co rzecz jasna
ma swoje konsekwencje w cyklu rozwojowym
rodziny trzmieli. Wczesnie rozwijajagcymi si¢
sq: trzmiel ziemny Bombus terrestris, trzmiel
gajowy Bombus lucorum, trzmiel paskowa-
ny Bombus subterraneus. PéZniej rozwijaja
sie: trzmiel rudy Bombus pascuorum, trzmiel
ogrodowy Bombus hortorum, a najpézniej
rozwija si¢ trzmiel kamiennik Bombus la-
pidarius (Banaszak 1998).

s

Nalezy zauwazyé, ze trzmiele naleza
do tak zwanych owadéw spotecznych wia-
Sciwych, czyli takich, ktére wspélnie zajmu-
ja si¢ chowem potomstwa (oprécz trzmieli
nalezg do nich trzmielce, wszystkie gatunki
pszcz6t z rodzaju Apis, rodzina mréwkowate
Formicidae 1rzad termity Isoptera). W zwigz-
ku z tym, w rozwinietej rodzinie trzmieli
wyodrebnia si¢ trzy kasty owadéw: matka
(czgsto nazywana krélowa), robotnice i trut-
nie. Robotnice zajmujg si¢ wylacznie zbiera-
niem pytku i nektaru oraz wychowem larw,
natomiast dojrzale trutnie czyhaja na mtode
matki i po krétkim poscigu najsprawniejszy
znich w powietrzu zaczyna kopulacjg, ktéra
koriczy juz na ziemi, poniewaz w jej trak-
cie oba owady spadaja. Zaptodniona matka
juz nie wraca do gniazda, tylko szuka odpo-
wiedniej kryjowki, w ktorej przeczeka jesien
i zim¢ (Banszaszak 1998).

@lewska (1995) zauwazyta, ze w natu-
e jedynie okoto 20% rodzin dochodzi

do pelnej dojrzatosci i wyprowadza pokole-
nie plciowe. Przyczyny tego zjawiska sa zto-
zone. Tylko z 30—-40% jaj rozwijaja si¢ doroste
osobniki, pozostale sg zjadane przez starsze
larwy. Kanibalizm u trzmieli nasila si¢ w cza-
sie klgsk gtodowych. Gdy zabraknie pokarmu
nektarowo-pytkowego, trzmiele zjadajg swoje
jajailarwy. Znaczne ostabienie roju moze byé
spowodowane osieroceniem rodziny lub zbyt
czestg wymiang matek, co si¢ zdarza nawet
5-6 razy w sezonie.
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Nie wchodZmy zbyt gleboko w szczegdty
zwigzane z cyklem rozwojowym poszczegdl-
nych gatunkéw trzmieli. Dla nas istotna jest
informacja, ze owad ten jest Swietnym zapy-
laczem wielu gatunkéw roslin nie tylko dzie-
ki masie ciala, lecz réwniez dtugiemu jezycz-
kowi, ktéry utatwia mu to zadanie — np. ro-
botnice trzmiela ogrodowego maja jezyczek
dtugosci 13,44 mm (Wilkaniec 1998), dzigki
czemu doskonale radzg sobie z zapylaniem
kwiatéw z gleboko osadzonymi nektarnikami,
np. zrodziny zlozonych astrowatych Composi-
tae, o czym byla mowa wczesniej na przykta-
dzie stonecznika oraz bobowatych Fabaceae
(dawniej motylkowych Papilionaceae Lindl),
np. koniczyna czerwona Trifolium pratense. Cie-
kawostka jest fakt, ze réwniez samce trzmieli
(trutnie) pracujg w polu przy zbieraniu pytku
i nektaru, co jest niewyobrazalne u pszczoty
miodnej. Ciekawe jest zachowanie si¢ owa-
déw zapylajacych lucerne siewng Medicago
sativa L. Wszystkie gatunki lucerny tworzg
tzw. kwiat eksplodujacy, tzn. w miare otwie-
rania si¢ kwiatu rosnie napigcie zrosnigtego
precikostupkowia (tak jak cigciwa tuku) i gdy
owad usituje dostac si¢ do nektarnikéw, zwal-
nia napiete precikostupkowie, ktére uderza go
od dotu. Powoduje to obsypanie nacierajgce-
go owada pylkiem i otarcie si¢ stupka o jego
cialo, dzigki czemu pylek z innych kwiatéw
dostaje si¢ na znamie stupka i nastgpuje za-
plodnienie krzyzowe. P6Zniej kwiat lucerny
pozostaje kwiatem otwartym i owady nie maja
zadnych trudnosci z dostaniem si¢ do nektar-
nikéw. Niestety, po zaptodnieniu zmieniajg
si¢ funkcje kwiatu i dos¢ szybko ustaje wy-
dzielanie nektaru (Lipiriski 2010). W zwigzku
z tymi do$¢ mocnymi uderzeniami, pszczota
miodna Apis mellifera L., przestraszona, znie-
checa sig i przechodzi na inny gatunek kwit-
nacych roslin, ale cz¢s$¢ pszczot dosé szybko
uczy si¢ innego sposobu pobierania nektaru
lucernowego. Na samym dnie kielicha znaj-
duja si¢ dwa niewielkie otworki, prowadzace
wprost do nektarnikéw tego kwiatu. Jeden
z nich pszczota poszerza i jezyczkiem wysy-
sa nektar, ale wowczas nie zwalnia preciko-
stupkowia i w zwigzku z tym nie dochodzi
do zapylenia i zaptodnienia.

Zupelnie inaczej postgpuja trzmiele.
Te duze i tagodne owady w ogdle nie przej-
mujg si¢ takimi niespodziankami jak ude-

Trzmiel ziemny,
widoczna wierzchnia czesc¢ ciata

rzenia precikostupkowiem i penetruja kwiat

lucerny tak, jak im jest wygodnie, najczesciej
wykorzystujac diugi jezyczek wysysaja nektar
w tradycyjny sposéb, przez co sg bardzo do-
brym zapylaczem lucerny. Wrécimy jeszcze
do trzmieli w dalszej czgsci naszych rozwa-
zan nad owadami jako naturalnymi zapyla-
czami ro$lin kwiatowych.

Dla wnikliwego obserwatora jest oczywi-
ste, ze trzemiele sa najlagodniejszymi zwig-
rzgtami sposréd owadéw zadlacych. Posia-
dajac tak grozng brori jakim jest zadlo wraz
z okreslonym zapasem ostrego jadu, niesty-
chanie rzadko mozna ustysze¢, ze trzmiel ko-
gos uzadlil. Nie jest tak jednak, ze zapomniat
o swej broni. Uzywa jej tylko w dwéch przy-
padkach: kiedy czlowiek nieoczekiwanie przy-
cisnie go do powierzchni swego ciala (stanie
stopg na owada lub usigdzie na niego) oraz
w obronie swego gniazda, w momencie kiedy
wandale w poszukiwaniu niewielkiej ilosci
miodu niszczg je. Wéwczas trzmiele bardzo
ofiarnie bronig go do samego korica.

W iele panstw swiata uzywa réznych ga-
nkéw zwierzat w charakterze symboli
narodowych, np. Chile — kondor, huemul; Chi-
ny — chiriski smok, panda; Finlandia — lew, 1a-
bedZ, niedZwiedZ brunatny, okon; Indie — ston,
tygrys, paw; Rosja — zloty dwugtowy orzet,
niedZwiedZ, a my w Polsce posiadamy jedynie
orla bielika w koronie. W tym miejscu powstaje
proste pytanie, czy nie czas bytoby podja¢ ak-
cje wypromowania drugiego zwierzgcia jako

naszego narodowego symbolu? Jestem prze-
konany, ze na taki symbol idealnie nadajq si¢
trzmiele, szczeg6lnie najtagodniejszy z nich
— trzmiel ziemny Bombus terrestris L. Jest
to z jednej strony owad nadzwyczaj tagodny,
a z drugiej — liczne wloski na ciele, uktadajace
si¢ w tadny kolorowy deseri, sprawiajg wra-
zenie zywego, kolorowego ,,pluszaka”. Jest to
tym bardziej uzasadnione, poniewaz ma on
siedliska na terenie niemal catego kraju oraz
wykonuje bardzo wazng prace na rzecz $ro-
dowiska naturalnego i rolnictwa. By¢ moze
w ten spos6b ekologom udatoby sie zwrécié
uwage spoteczeristwa na te owady i uratowaé
je przed zagtadag w obliczu wielu zagrozen,
jakie niesie niepohamowany rozwoj cywili-
zacyjny obszaréw wiejskich.

DR INZ. MACIE] WINIARSKI
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Oznaczanie stezenia zapachowego
metodq olfaktometrii dynamicznej

MirostAaw SzkLARCZYK, |ZABELA SOWKA

Jednym z istotnych warunkéw odczuwania komfortu jest przebywanie w atmosferze bezwonnej lub o subtelnej, przyjemnej woni

(np. lasu, pél, morza). Niestety, ten warunek na wielu obszarach kraju nie jest spelniony. Wystepowanie zapachow nieprzyjemnych,

ale tez przyjemnych o znacznej intensywnosci, jest przyczyna dyskomfortu, bedacego czesto powodem skarg na jakosé Srodowiska.

Wprowadzenie

Wystgpowanie nieprzyjemnych zapachéw
powietrza jest zwigzane z emisjg ,,zlowon-
nych” gazéw (odoréw), towarzyszacych wie-
lu dziataniom gospodarczym. Zrédta takich
emisji wystepuja w gospodarce komunalne;j,
rolnictwie (wielkostadne fermy hodowlane)
oraz w przemysle, szczegélnie w przetwor-
stwie rolno-spozywczym.

Likwidacja problemu zapachowej uciaz-
liwosci powietrza wymaga stosownych dzia-
lari, polegajacych na:

— ustaleniu wiasciwych standardéw za-
pachowej jakosci powietrza oraz standar-
déw emisyjnych (dopuszczalnej wielkosci
emisji),

— stosowaniu technik i technologii pozwa-
lajacych na ograniczanie powstawania odoréw
i/lub dezodoryzacji gazéw odlotowych,

— stosowaniu odpowiednich metod kontroli
i pomiaréw stopnia zanieczyszczenia powie-
trza i gaz6w odlotowych odorami.

Obecnie znamy wiele sposobéw dezodo-
ryzacji gazOw i zagadnienie to mozna juz
uzna¢ za rozwigzane w stopniu zadowalaja-
cym. Pozostaje tylko kwestia ich wiasciwego
stosowania. Do tego potrzebne jest opracowa-
nie odpowiednich standardéw zapachowych
powietrza oraz standardéw emisji odoréw.
Rozwigzanie tego zagadnienia w naszym
kraju napotyka jednak na trudnosci, po-
mimo ciggle podejmowanych préb w tym
zakresie. O tym, iz jest to zadanie trudne
moze §wiadczy¢ fakt, ze proby takich regu-
lacji podejmowane w wielu krajach koriczg

si¢ wynikami wzbudzajagcymi watpliwosci.
Nie ma tutaj miejsca na szczeg6towy opis,
poréwnania i oceng¢ tych rozwigzan, wystar-
czy podkresli¢ fakt, ze rozwigzania przyjete
w poszczegdlnych krajach r6znig sie od sie-
bie i to niekiedy znacznie.

WyraZzny postep zostal osiagniety w zakresie
kontroli zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego odorami oraz st¢zenia zapachowego
gazéw odlotowych. To drugie zagadnienie jest
wlasnie przedmiotem prezentowanego arty-
kutu. Oznaczenie st¢zenia zapachowego po-
zwala, przy znajomosci wielkosci strumienia
emitowanych gazéw, okresli¢ emisje odoréw.
Znajomos¢ tej wielkosci jest bardzo istotna,
umozliwia bowiem szacowanie zasiegu odoro-
tworczego oddziatywania Zrédta emisji. Zrozu-
miale jest, ze im wigksza emisja odoréw, tym
wiekszy zasieg oddziatywania. W przypadku,
gdy odorotwércze gazy odlotowe sg podda-
wane dezodoryzacji, to poréwnanie st¢zenia
zapachowego gazéw przed i po tym zabiegu
pozwala ustali¢ jego skutecznosé.

Stezenie zapachowe

Stowo stgzenie jest pojmowane intuicyjnie.
Rozumiemy go zwykle jako stosunek masy
rozpatrywanego sktadnika do objetosci. Ste-
Zenie zanieczyszczen w fazie gazowej wyra-
zamy zwykle w mg/m? lub pg/m?3 (miligramy
lub mikrogramy w jednym metrze szescien-
nym). Innym sposobem wyrazania st¢zenia
jest okreslenie ppm (part per milion czyli
czgsci na milion). Jest to okreslenie ilosci
molekut rozpatrywanego skladnika przypa-

dajacej na jeden milion molekut mieszaniny.
W obu wypadkach postugujemy si¢ iloscig
materii (masa lub ilos¢ molekut). Inaczej po-
stepujemy przy okreslaniu stgzenia zapacho-
wego i dlatego najpierw trzeba go zdefinio-
waé. Podstawowe znaczenie ma tutaj pojecie
progu wyczuwalnosci wechowej.

Potocznie méwimy, ze niektére substan-
cje maja mocny zapach, a inne staby. Nie-
kiedy juz sladowe ilosci jakiejs substancji
wywolujg wyraZzne odczucie zapachu. To ze
powietrze jest zanieczyszczone amoniakiem
wyczuwamy wtedy, gdy jego stezenie przekra-
cza 0,037 ppm (0,025 mg/m?). Metyloamina,
substancja o niemal identycznym zapachu, jest
wyczuwalna wechowo dopiero przy stgzeniu
0,83 ppm (1,53 mg/m?), a zatem przy stezeniu
kilkadziesiat razy wyzszym. Jak widaé, wy-
wolywanie zapachu przez substancije pachnace
podobnie pojawia si¢ przy znacznie réznigcych
si¢ wartosciach stezeri. Podobnych przyktadéw
mozna przytoczy¢ znacznie wigcej. Pojawie-
nie si¢ zapachu w wigkszym stopniu zalezy od
rodzaju substancji niz od jej stgzenia.

Przytoczone wyzej wartosci stgzefi dwdch
przyktadowych substancji sg ich progami wy-
czuwalnosci wechowej. Pojedynczej substancji
wonnej (odorantowi) mozemy zatem przypi-
sa¢ okreslone stgzenie progu wyczuwalnosci
wechowej, wyrazone w mg/m3 lub w ppm.
Nie da si¢ tak postapi¢ wtedy, gdy mamy
do czynienia z gazem zawierajacym mie-
szanin¢ odorantéw. Nie mozemy wéwczas
oczekiwaé sumowania zapachu, gdyz efekt
mieszania jest nieprzewidywalny. Moze wy-
stapi¢ sumowanie lub maskowanie (na tym
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polega dziatanie dezodorantéw), najczgsciej
jednak mamy do czynienia z jakims efektem
posrednim. Rozciericzajgc wonng probke ga-
zem bezwonnym (czyli zmniejszajac stgzenie
odorantéw) mozemy spowodowac, ze utraci
ona zapach, niezaleznie od tego, czy zapach
pochodzi od pojedynczego odorantu, czy tez
od mieszaniny. Za st¢zenie zapachowe uzna-
jemy krotnos¢ rozciericzenia prébki gazu nie-
zbedng do osiggnig¢cia progu wyczuwalnosci
wechowej. Gdy rozcieficzenie jest mniejsze,
probka jest wonna, a gdy wieksze, traci za-
pach. Przyktadowo, jesli wonna prébka gazu
traci zapach po stukrotnym rozcieficzeniu
czystym, bezwonnym gazem (powietrzem
lub azotem), to stezenie zapachowe wynosi
sto jednostek. W naszym kraju pierwotnie
za jednostke stgzenia zapachowego przyjeto
oznaczenie LIJZ (liczba jednostek zapachu).
Potem wprowadzono w jego miejsce réwno-
wazne oznaczenie jz/m? (jednostki zapachu
w 1 metrze szeSciennym). Obecnie stosuje si¢
skrét oug/m?3, ktdry jest angielskim odpowied-
nikiem poprzedniego oznaczenia.

Oznaczanie stezenia zapachowego
metodq olfaktometrii dynamicznej

Podstawg oznaczania st¢zenia zapachowe-
go jest odbiér wrazefi wechowych. Okreslamy
czy rozcieficzana prébka ma jeszcze zapach,
czy juz go nie maiw ten sposéb stwierdzamy
przy jakim stopniu rozcieficzenia osiagnigty
zostaje prog wyczuwalnosci wechowej. Ujmu-
jac rzecz zartobliwie mozna powiedzie¢, ze
oznaczenie jest wykonywane ,,na nosa”.

Zasade oznaczania st¢zenia zapachowe-
go zilustrowano naryc. 1. Urzadzeniami stu-
zacymi do takich oznaczer sg olfaktometry.
Upraszczajac zagadnienie mozna powiedzied,
Ze s3 to aparaty do precyzyjnego rozcieficzania
wonnej prébki bezwonnym gazem w bardzo
szerokim zakresie. Oznaczanie rozpoczyna si¢
od podawania cztonkom zespotu oceniajgce-
go (probantom) prébki o odpowiednio duzym
rozciericzeniu, tak aby zapach nie byt jeszcze
wyczuwalny. Nastepnie zmniejsza si¢ kolejno
rozcieniczenie probki (stgzenie wtedy rosnie)
do takiego stopnia, az wszyscy cztonkowie
zespotu probantdw stwierdzg wystapienie za-
pachu. Ostateczny wynik jest Srednig z wielu
oznaczef jednostkowych.

Rycina 1. Ideowy schemat oznaczania stezenia zapachu metodg rozcieficzeri dynamicznych przy uzyciu
olfaktometru: 1 —butla z bezwonnym powietrzem, 2 — zawor, 3 — filtr (weggiel aktywny + zel
krzemionkowy), 4 — mikrofiltr, 5 — rotametry, 6 — oznaczana prébka gazéw, 7 — maska do wachania

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, Ze nie
wszyscy mamy jednakowg wrazliwosé na za-
pachy. Zréznicowanie w populacji jest bar-
dzo duze. Kto zatem moze by¢ czlonkiem
zespotu probantéw? Najlepszy dla doskona-
tej jakosci uzyskanego wyniku jest zespot
bardzo liczny. Wtedy jednak badania bytyby
kosztowne i dtugotrwate, a przez to klopotli-
we. Dlatego zesp6t oceniajacy liczy czterech
czlonkéw o wrazliwosci najbardziej zblizo-
nej do przecietne;.

W zwigzku ze zréznicowang wrazliwo-
$cig populacji na zapachy nalezy wprowa-
dzi¢ jeszcze jedno uzupelnienie dotyczace
progu wyczuwalnosci wechowej dla poje-
dynczej substancji wonnej. Ot6z, jest to ste-
zenie odorantu, przy ktérym potowa popu-
lacji wyczuwa juz jego zapach, a druga po-
lowa jeszcze nie.

Przedstawiono tutaj pokrétce zasadg ozna-
czania stgzenia zapachowego gazéw. W rze-
czywistosci procedura jest z wielu powodéw
duzo bardziej skomplikowana. Zostata ona
opisana w normie PN — EN 13725 Jakos¢ po-
wietrza. Oznaczanie stgZenia zapachowego
metodq olfaktometrii dynamicznej. Jej sfor-
mutowanie bylo przedmiotem wieloletnich

prac prowadzonych przez powotany do tego
celu migdzynarodowy zespdt ekspertéw,
dziatajacy w ramach Europejskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego (CEN).

W Polsce znajduje si¢ obecnie kilka eg-
zemplarzy profesjonalnych olfaktometréw
(TO7 oraz TOS). Jeden z nich jest uzywany
w kierowanym przez prof. Jerzego Zwoz-
dziaka Zaktadzie Ekologistyki, bedacym
jednostka naukowo-dydaktyczng Instytutu
Inzynierii Ochrony Srodowiska w Politech-
nice Wroclawskie;j.

Zakoriczenie

Olfaktometryczne oznaczanie st¢Zenia
zapachowego gazow jest jednym z instru-
mentéw stuzacych ochronie powietrza atmo-
sferycznego przed zanieczyszczeniem odo-
rami. Pozwala ono na oceng wielkosci emisji
odoréw, a przez to na oszacowanie zasig¢gu
ucigzliwego oddziatywania Zrédla. Jest tez
narzg¢dziem stuzacym do oceny efektéw dez-
odoryzacji gazéw odlotowych.

MIROSEAW SZKLARCZYK
1zZABELA SOWKA
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Polish Vegetation Database

Nowe narzedzie do badan nad roslinnoscia Polski

MicHAL SLIWINSKI, ZYGMUNT Kackl, GRzeGorz SwacHA, MARTA CZARNIECKA

0d 1995 r. kraje europejskie wykorzystuja mozliwosci informatyki do gromadzenia zdjeé fitosocjologicznych, ktére od lat 60. XX w.

przechowywano w formie analogowej. Gdy w 2009 r. w prestizowym czasopi$mie podsumowano stan komputerowych baz danych

o roslinnosci w Europie, okazalo si¢, Ze Polska nie posiada jeszcze takiej struktury. Na Uniwersytecie Wroclawskim dane zbierali-

Smy juz wczesniej, lecz dopiero od 2010 r. Polish Vegetation Database funkcjonuje jako oficjalna baza danych o roslinnosci Polski.

Poczatki bazy danych

Pomystodawcg i inicjatorem utworzenia kom-
puterowej bazy danych o roslinnosci Polski jest
dr Zygmunt Kacki z Instytutu Biologii Roslin
Uniwersytetu Wroctawskiego. To on w 2007 r.
zwolal pierwsze zebranie zespotu bazy danych
iutworzyt jej strukture, ktéra, zmodyfikowa-
na tylko w niewielkim stopniu, funkcjonuje do
dnia dzisiejszego. Pomyst komputerowej bazy
danych uzyskat akceptacj¢ dziekana Wydziatu
Nauk Biologicznych. Nasze zasoby danych za-
oferowalismy Krajowej Sieci Informacji o Bio-
réznorodnosci (KSIB, www.ksib.pl), stanowigcej
polski wezet Global Biodiversity Information
Facility (GBIF, www.gbif.org). Od momen-
tu jej utworzenia baza danych posiadala statg
strukture, opartg na uniwersalnym programie

do gromadzenia danych florystycznych. Poczat-
kowo miata zawiera¢ tylko dane florystycz-
ne z Dolnego Slaska (stad w nazwie znalazt
sie wyraz ,,Silesiae”), jednak szybko okazato
sie, ze dostepnos¢ literatury przedmiotu jest
znacznie wigksza i w roku 2008 rozszerzyli-
Smy jej zasieg na caly Polske. Przez nastepne
dwa lata byliSmy aktywnym weztem KSIB,
regularnie przekazujac tam dane florystycz-
ne. UczestniczyliSmy tez w spotkaniach orga-
nizowanych w weZle gtéwnym zlokalizowa-
nym w Warszawie. W drugim roku dziatalno-
$ci projekt KSIB nie otrzymat finansowania
na gromadzenie wieloaspektowych danych
i skupit si¢ na badaniach owadéw. Od tego
momentu wspotpraca z tg jednostkg ostabta,
jednak w dalszym ciggu gromadziliSmy dane
o roslinnosci Polski.
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Rycina 1. Liczba zdje¢ fitosocjologicznych dla réznych typow roslinnosci w bazie Polish Vegetation Database

Wolontariat

Rozwoj bazy danych od poczatku jej funk-
cjonowania byt mozliwy dzigki aktywnosci
izaangazowaniu pracownikéw, doktorantéw
istudentéw Wydziatu Nauk Biologicznych Uni-
wersytetu Wroclawskiego. W ciggu czterech
lat funkcjonowania bazy nie otrzymywalismy
wsparcia finansowego i wszystkie prace nad jej
rozbudowg i zwigkszeniem zasobé6w wyko-
nywane byly w ramach wolontariatu. Dzigki
staraniom dra Zygmunta Kackiego, od 2010r.
wolontariat zostat oficjalnie uznany przez Uni-
wersytet Wroctawski i stanowi forme stazu
z zakresu tworzenia i uzytkowania kompu-
terowych baz danych. Dokument ten zyskat
uznanie w oczach studentéw, ktérzy przyczy-
niajac si¢ do rozbudowy bazy, zyskujg nowe
umiejetnosci i doswiadczenie. Prace zespotu
koordynuje réwniez mgr Michat Sliwiriski,
pelniacy funkcje administratora bazy. Od po-
czatku funkcjonowania bazy pracowalo przy
niej wielu wolontariuszy, a wigkszos¢ z nich
wydatnie przyczynita si¢ do zwigkszenia jej
zasobéw. Na wyrdznienie zastuzyli studenci
i absolwenci Uniwersytetu Wroctawskiego:
Patrycja Feiga, Pawet Pech, mgr Adrian Po-
piel, Magdalena Stokrocka, mgr Paulina To-
maszewska, mgr Grzegorz Swacha, mgr Mi-
chat Sliwinski, mgr Justyna Swigczkowska
oraz mgr Sebastian Swierszcz. Dane do bazy
wpisywali (badZ aktualnie wpisujgq) réwniez:
Alicja Brysz, mgr Marta Czarniecka, Joanna
Dratwa i Malgorzata Jureczek. Dzigki stalemu
zaangazowaniu wolontariuszy, dane literatu-
rowe sg ciagle wiaczane do bazy. Szczegdlne
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podzickowania nalezg si¢ réwniez osobom,
ktére przyczynily si¢ do rozwoju bazy, przeka-
zujac wlasne, niepublikowane zdjgcia fitoso-
cjologiczne: prof. dr hab. Jadwiga Aniol-Kwiat-
kowska, prof. dr hab. Wiestaw Faltynowicz,
dr Zygmunt Kacki, dr Agnieszka Klarzynska,
dr Krystyna Pender, mgr Kamila Repczak,
mgr Grzegorz Swacha, mgr Michat Sliwiri-
ski i prof. dr hab. Tomasz Zatuski.

Struktura bazy i jej zasoby

Struktura bazy danych Polish Vegetation
Database jest oparta na najnowszej wersji pro-
gramu Turboveg 2.0 (Hennekens, Schamineé
2001). Baza zostata podzielona na dwie pod-
bazy — do czgsci gléwnej wiaczane sg dane
uporzadkowane, a do czgsci tymczasowej dane
surowe, oczekujace na uporzgdkowanie. Baza
posiada stalg strukture formularza danych,
skladajaca si¢ ze spisu gatunkéw oraz 29 in-
formacyjnych pdl nagléwka o ustalone;j liczbie
cyfr lub liter. Dzigki temu wprowadzane dane
s jednorodne i mozemy je sprawnie filtrowac
pod dowolnym katem: sortowa¢ w okreslo-
nych przedziatach czasowych, wyszukiwaé
dane z wybranego obszaru lub przeszukiwaé
baze pod katem pojedynczych gatunkéw lub
typow zbiorowisk. Najwazniejszym elementem
nagléwka danych sg wspétrzedne geograficz-
ne, ktore — dzigki polgczeniu z internetowa
aplikacjg Google Earth — mozna precyzyjnie
lokalizowac¢ na mapie §wiata. Jednak nie mniej
waznymi sktadowymi nagtéwka sa pola opi-
sujace date zbioru danych, typ zbiorowiska,
parametry srodowiskowe i bibliografie.

Aktualnie, baza danych liczy okoto 22 000
uporzadkowanych zdjec fitosocjologicznych wy-
konanych w latach 1929-2011, a catkowite jej
zasoby szacowane sg nawet na 35 tys. Dane nie-
uporzadkowane tez sa wartosciowe, jednak ze
wzgledu na brak dokladnej lokalizacji lub daty
wykonania zdjecia, nie sg wigczane do gléwnego
zbioru. Za wysoka jakos¢ danych wiaczanych
do gléwnego zbioru odpowiada administrator.
Zasoby bazy zawieraja informacje o wszystkich
typach zbiorowisk Polski, z ktérych najlicz-
niej reprezentowane s lasy, laki, pola upraw-
ne, szuwary i zbiorowiska wodne. W dziatal-
nosci bazy wazne miejsce zajmuje prezentacja
jej zasobéw poprzez internetowsg stron¢ bazy
danych (www.synbiot.uni.wroc.pl).

% Uniwersytet
-/ Wroclawski

Informacije

Baza danych o

Polish Vegetation D

Baza danych o roslinnos

ynBiotSilesiae"

w w 2007 roku w Zakladzie

Bioréznorodnosc | Ochrony Szaty Rodlinnej Instytutu Biologe Roslin Uniwersybetu
Wroctawskiego w wyniku potrzeby gromadzenia zdjec fitosocjologicznych do analiz. Do
gromadzenia danych fitosocjologicznych od poczatku wykorzystywany jest program
TURBOVEG, a wprowadzane dane wprowadzane s3 w ustalony i jednolity sposdb, przez ca
zhidr danych jest fatwy w obsiudze,

Aktualny stan bazy gliwnej wynosi 22142 2djecia fitosocjologiczne.

Baza danych jest zarejestrowana w serwisie Global Index of Vegetation-Plot Databases
{GIVD) z kodem EU-PL-001.

Stronal internetowa prezentuje strukturelilzasoby bazy danych

Wspotpraca miedzynarodowa

Projekt badawczy

W pazdzierniku 2010 roku zarejestro-
walismy Polish Vegetation Database ,,Syn-
BiotSilesiae” w migdzynarodowym serwi-
sie Global Index of Vegetation-Plot Data-
bases (GIVD, www.givd.info), ktéra, jako
pierwsza baza danych z Polski, otrzymata
niepowtarzalny kod EU-PL-001. Byta to na-
sza odpowiedZ na artykul podsumowujacy
stan komputerowych baz w Europie (Scha-
mineé iin. 2009), w ktérym Polska zostata
przedstawiona jako kraj bez komputerowej
dokumentacji danych o roslinnosci.

Pojawienie si¢ informacji o bazie da-
nych z Polski wzbudzilo zainteresowanie
naukowcéw z Europy Zachodniej, a efek-
tem bylo rozpoczecie wspotpracy i pierwsze
préoby wymiany danych z bazami w Austrii,
Czechach i Niemczech. Transfery te zakoni-
czyly si¢ sukcesem, co potwierdzito goto-
wos¢ Polish Vegetation Database do szerszej
wymiany danych z jednostkami zlokalizo-
wanymi poza granicami kraju.

Nasza baza danych znalazta si¢ w swia-
towym wykazie baz danych o roslinnosci
(Dengleriin. 2011) oraz w wykazie baz da-
nych Europy Srodkowej (Jansen i in. 2011).
Aktywnos¢ Polish Vegetation Database na
arenie mi¢dzynarodowej zdobyla takze uzna-
nie Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego,
ktéry umozliwil popularyzacje jej dziatal-
nosci na tamach czasopisma ,,Przeglad Uni-
wersytecki” (Sliwiriski 2011).

W czerweu 2011 roku udato si¢ nam pozyskac
pierwsze fundusze na dziatalnos¢ bazy z dotacji
ze Srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego na zadania stuzace rozwojowi mio-
dych naukowcéw. Kierownikiem grantu zostat
mgr Michat Sliwiriski. Naukowym celem pro-
jektu bylo przygotowanie do analizy duzego
zbioru danych o tgkach trzgslicowych i seler-
nicowych z terenu Europy Srodkowej, ktéry
doskonale wpasowal si¢ w ide¢ tworzonej bazy
danych. Dzieki wspdtpracy z zagranicznymi
osrodkami, udato si¢ nam zebra¢ ponad 3 500
zdje¢ fitosocjologicznych, opisujacych wyzej
wymienione rodzaje gk z terenéw Austrii,
Czech, Niemiec, Polski (dane zgromadzone
we wlasnym zakresie) i Stowacji. Dodatkowe
zalozenia projektu to: zwigkszenie zasobow
bazy o 5 000 rekordéw, udziat w konferenciji
InfoBazy2011 oraz szkolenie z komputerowych
baz danych w Masaryk University w Brnie.

Infobazy 2011

W Gdarisku w dniach 5—7 wrzesnia odbyla
sie prestizowa konferencja z cyklu Infobazy.
W spotkaniu wzigto udziat ponad 120 uczest-
nikéw, wsréd nich Wroctaw reprezentowali
dr Zygmunt Kacki i mgr Michat Sliwiriski.
W trakcie konferencji wygloszono 63 referaty
dotyczace réznorodnych baz danych i ich za-
stosowania, a jeden z nich —,,Polska baza da-
nych o roslinnosci SynBiotSilesiae — podstawy
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dzialania, zasoby i perspektywy” — wygtosit
dr Zygmunt Kacki. Byla to jedna z nielicznych
prezentacji dotyczacych przyrody ozywionej
izostala przyjeta z duzym zainteresowaniem.
Konferencja byta waznym wydarzeniem réw-
niez ze wzgledu na jej efekt w postaci publi-
kacji (Kacki, Sliwinski 2011).

Szkolenie w Brnie

czeskiej. Wymiana doswiadczeri przyniosta
duze korzysci dla Polish Vegetation Database,
aw wyniku dlugich rozméw znalezlismy po-
rozumienie réwniez w kwestiach naukowych,
istotnych dla rozwoju bazy danych w skali
miedzynarodowe;j.

Udostepnianie danych
i perspektywy rozwoju

Nastepnym etapem projektu bylo szkolenie
w Masaryk University w Brnie, przy Czech
National Phytosociological Database. Jest to
aktualnie jedna z wigkszych baz danych o ro-
$linnosci w Europie, ktéra funkcjonuje od 15
lat i liczy okoto 100 tysigcy zdjec fitosocjolo-
gicznych. Na zaproszenie prof. Milana Chytre-
go, dr Zygmunt Kacki i mgr Michat Sliwiriski
pojechali do Brna, gdzie poznali zaawansowane
funkcje programéw Turboveg i Juice, jak row-
niez strukture i sposéb zarzgdzania duzej bazy
danych. Opieke techniczng nad bazg w Brnie
od trzech lat sprawuje mgr Dana Michalcovd,
ktéra na potrzeby programu opracowata uni-
katowy system kontroli bledéw oparty na sys-
temie MS Access. W trakcie szkolenia wska-
zala tez na kilka rozwigzan, ktére w istocie
usprawnily dziatanie bazy Polish Vegetation
Database. Czesi byli zaskoczeni duzg iloscig
danych, ktére w stosunkowo krétkim czasie
udato nam si¢ zebra¢ tylko na zasadzie wo-
lontariatu, a pewne rozwigzania zastosowa-
ne w polskiej bazie pod wzglgdem technicz-
nym okazaly si¢ tak samo dobre jak w bazie

Polish Vegetation Database jest otwartg dla
naukowc6w baza danych o roslinnosci Polski.
Dane sg wyszukiwane i odsylane zamawia-
jacemu w nowoczesnym formacie xml, ale
réwniez w innych, np. xls czy txt. Aktualnie
udostepniamy dane na zasadzie ich wymia-
ny, co sprzyja szybszemu zwiekszaniu zaso-
béw bazy. Inne kwestie dotyczace jej funk-
cjonowania ustala manager bazy. Rola bazy
Polish Vegetation Database w badaniu roslin-
nosci Polski jest wieloaspektowa, poczynajac
od konstruowania map rozmieszczenia gatun-
kéw w skali regionu lub kraju, az do monitorin-
gu siedlisk w programie Natura 2000. Liczba
rekordéw (rekord = jedno zdj¢cie fitosocjolo-
giczne) w Polish Vegetation Database zwigk-
sza si¢ z kazdym dniem jej funkcjonowania
1jest ograniczona tylko aspektem czasowym
ich wprowadzenia do bazy, gdyz zasoby da-
nych Polski nalezg do wigkszych w Europie
(Schamineé i in. 2009).

Rozwdj i jakos¢ bazy danych zalezg od jej
finansowania. Do tej pory zbiér danych pro-
wadziliSmy w ramach wolontariatu, ale szyb-
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Baza danych Polish Vegetation Database — nagtéwek danych

(na pierwszym planie), spis gatunkéw roslin (z prawej)
8 i wykaz wszystkich rekordéw (w tle)

[

ko zwigkszajace si¢ zasoby pociggaja za sobg
rosngce wymagania jakosciowe i sprzetowe,
a okresowo wprowadzane zmiany w strukturze
bazy danych wymagaja duzych naktadéw pra-
cy i czasu, aby dostosowac je do najnowszych
mozliwosci technicznych i potrzeb uzytkowni-
kéw. Koszty generuje réwniez promocja Polish
Vegetation Database w kraju, jak i poza jego
granicami. Ostatecznym celem przyswiecajacym
idei naszej bazy danych jest uzyskanie statusu
gltéwnej bazy danych o roslinnosci kraju, a jej
aktualne zasoby, struktura i cheé wspétpracy
z innymi osrodkami naukowymi i jednostkami
rzagdowymi juz teraz ustawiaja ja w pierwszej
linii kandydatéw na to stanowisko.

MGR MICHAE SLIWINSKI
DR ZYGMUNT KACKI

MGR GRZEGORZ SWACHA
MGR MARTA CZARNIECKA
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Odcinek doliny Odry mi¢dzy Opolem

a Wroclawiem jest cennym ornitologicznie
obszarem nie tylko w skali Polski,

ale i Europy. Ostoja Grady Odrzanskie
obejmuje swym zasiegiem zalewowsg czes$¢
doliny Odry - od okolic wsi Dobrzenn Maly
ponizej Opola, przez rejon ujScia Nysy
Klodzkiej i Stobrawy, nastepnie obszar
Lasu Ryczyniskiego oraz miedzyrzecza
QOdry i Olawy, dochodzac do wschodnich
peryferii Wroclawia w rejonie Sepolna.
Jej powierzchnia wynosi okoto 20 tys. km?.

e CERZWIE]

3YAzozsle1g daiey 10}

uropejska o&toja ptakow

Grady Odrzaiiskie

Utworzenie ostoi

Mimo wielowiekowych zmian w dolinie
Odry, spowodowanych przez regulacije (zweze-
nie i poglebienie) rzeki oraz osuszenie jej doli-
ny, a takze wyrab laséw i zaorywanie lgk, ob-
szar Pradoliny Wroctawskiej stanowi mozaike
wielu cennych przyrodniczo srodowisk —laséw
fegowych i gradowych, lak zmiennowilgotnych
oraz starorzeczy, a takze piaszczysto-zwirowych
wysp (fach) w nurcie Odry. W ostatnich latach
coraz czgsciej spotkaé mozna nowe srodowi-
sko, jakze atrakcyjne dla ptakéw — to dzieto
bobra, czyli podtopienia i rozlewiska w obni-
zeniach terenu. Ta ré6znorodnos¢ siedlisk de-
cyduje o atrakcyjnosci ornitologicznej doliny
Odry migdzy Opolem a Wroctawiem.

Odra intrygowata mnie od dziecka. Od naj-
miodszych lat fascynowaty mnie setki ptakow
wodno-blotnych, ktére pojawialy si¢ podczas
wylewéw Odry w okolicach Brzegu. Okazalo
si¢ réwniez, ze zima przebywa na Odrze tysigce
kaczek i innych ptakéw zwigzanych ze srodo-
wiskiem wodnym. Jeszcze jako uczen szkoty

MAREK STAJSZCZYK

podstawowej, a potem licealista, prowadzitem
od drugiej potowy lat 70. XX w. eksploracj¢
terenowa w okolicach Brzegu i Otawy, poczy-
najac od rejonu wsi Stobrawa na wschodzie,
po Jelcz i Czernice na zachodzie. Zdalem sobie
woéwczas sprawe z ponadprzecietnych waloréw
przyrodniczych doliny Odry. Dalsza eksploracja
terenowa, obejmujaca w drugiej potowie lat 80.
XX w. rejon Popielowa i Naroka oraz Kotowic,
potwierdzita moje przypuszczenia o wielkim
bogactwie ornitologicznym tego terenu.

W 1993 r., na potrzeby Stacji Ornitologicznej
PAN w Gdarisku, dokonatem charakterystyki
ornitologicznej doliny Odry migdzy Wrocla-
wiem a Narokiem (wies potozona okoto 15 km
na p6inocny zachéd od Opola), proponujac
utworzenie ostoi 0 nazwie Grady Odrzanskie.
W pracy, poza wlasnymi materiatami, wykorzy-
statem tez opublikowane wyniki badari dr Marty
Borowiec z terenéw wodonosnych Wroclawia
oraz dane na temat kani czarnej i rudej, zebra-
ne na odcinku miedzy Lipkami a Wroctawiem
przez Artura Adamskiego. Moja propozycja
zostala zaakceptowana, a ostoja Grady Od-

rzanskie znalazla si¢ w gronie 118 ostoi pta-
sich, opisanych w ksigzce pt. ,,Ostoje ptakéw
w Polsce” (Gromadzki 1994).

Wysoki status krajowy i kolejne wyniki
moich obserwacji opublikowane w 1994 r.
spowodowaly, ze Grady Odrzarskie zyskaty
uznanie wsrod urzednikow Unii Europejskie;j
ipod nazwa Oak hornbeam forests in the Odra
valley znalazty si¢ wsrdd ostoi 0 znaczeniu eu-
ropejskim, opisanych w ,,Important Bird Are-
as in Europe. Priority sites for conservation”
(Stajszczyk 1994, Heath i in. 2000). Ranga tej
ostoi zostata potwierdzona przez prof. Tade-
usza Stawarczyka w ksigzce ,,Ostoje ptakéw
0 znaczeniu europejskim w Polsce” (Warsza-
wa 2004), a ostatnio w monografii zbiorowej
,;Ostoje ptakéw o znaczeniu mi¢dzynarodo-
wym w Polsce” (Stajszczyk i in. 2010).

Awifauna
Na terenie ostoi stwierdzono 240 gatunkéw

ptakéw. Z gatunkéw legowych, kluczowym
taksonem jest kania czarna — dalsza krew-
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na naszego herbowego bielika. Ta stosunko-
wo niegdys liczna przedstawicielka ptakéw
szponiastych, obecnie stala si¢ zdecydowanie
rzadsza. Przed dwudziestu laty gniazdowato
w ostoi co najmniej 10—12 par kani czarnej,
obecnie zaledwie 5-7 par.

W ostoi do lggdw przystepujg inne rzadkie
(i naturowe) gatunki, jak np. gagol (1 para),
bocian czarny (4-5 par), bocian bialy (6 par),
trzmielojad (1020 par), kania ruda (3—4 pary),
bielik (4-5 par), zuraw (do 10 par), dzieciot
zielonosiwy (20-25 par), dzieciol Sred-
ni (80-110 par) i mucholéwka bialoszyja
(90-110 par). Wiosng obserwowano szereg
razy tabedzia krzykliwego i nurogesi, zas
na przetomie maja i czerwca 2010 r. przeby-
watla takze para ohara. Jest to by¢ moze za-
powiedz kolonizacji dolnoslgskiego odcinka
Odry przez t¢ rzadka kaczke. Na uwage zastu-
guja takze dwa czaplifice, w ktérych gniazduje
czapla siwa. W ostatnich latach w czaplificu
pod Stobrawa notowane takze byty pojedyncze
czaple biale. Potwierdzenia wymaga stanowi-
sko séweczki w rejonie wsi Rybna. Na terenie
ostoi stwierdzono okoto 135 gatunkéw lggo-
wych pewnych i prawdopodobnych.

Awifaune nielggowa w obrebie Gradéw Od-
rzanskich reprezentuje kolejna setka gatunkéw,
pojawiajacych sie podczas migracji i zimowania.
Do najliczniejszych przelotnych ptakéw nale-
zy m.in. ges zbozowa (do 4 500 osobnikéw),
czajka, siewka zlota, mewy — Smieszka, siwa
i bialoglowa, golab grzywacz, gawron, kaw-
ka oraz zieba. Zarejestrowano tu takie rzad-

kosci jak labedZ czarnodzioby, gesi — mala
i $niezyca wigksza, gadozer, orzel cesarski
i przedni, sokoly — kobczyk i wedrowny,
biegus arktyczny, zolna, dzieciol bialoszyi,
drozd obrozny i trznadel czubaty. Wielokrot-
nie obserwowano w ostoi gatunki arktyczne
i morskie, jak np. kaczki — ogorzalke, edre-
dona, lodéwke, markaczke, uhle, bielaczka
iszlachara oraz mewy —siodlatg, Z6ltonoga,
srebrzysta i tréjpalczasta. Po roku 2005 wy-
raZnie zwigkszyla si¢ liczba ptakéw introduko-
wanych w Europie. Zaobserwowano tu austra-
lijskiego labedzia czarnego, azjatycka man-
darynke i pochodzace z Ameryki P6inocnej
— bernikle kanadyjska i karolinke.

Unikalna flora i fauna ostoi

Grady Odrzanskie to takze miejsce wyste-
powania innych przedstawicieli flory i fauny.
Wyjatkowo cenne sg zalewowe lasy legowe.
Z roslin spotykane sg takie rzadkosci jak ko-
tewka (orzech wodny), salwinia plywajaca
oraz krwawnica waskolistna, kruszczyk siny,
gnieZnik lesny, nadwodnik tréjprecikowy
i nasieZrzal pospolity. Z rzadkich zwierzat
wystepuja tu m.in. chrzgszcze — jelonek ro-
gacz, koziorég debosz i pachnica, z ryb m.
in. sum, sandacz, bolen, brzana, Swinka,
kielb bialopletwy i koza zlotawa, z ptazéw
— kumak nizinny, a z ssakéw — bébr i wy-
dra. Okazjonalnie pojawia si¢ los.

Zagrozeniem dla zyjacych w ostoi zwierzat
jest wyrab i osuszanie starych drzewostandw,

i -abe&zie nieme,
ipe'k,pdry w Brzegu

1

zanik gk i pastwisk wskutek zaprzestania wy-
pasu i koszenia oraz zaorywanie i osuszanie
terenéw trawiastych i podmoktych. Niekorzyst-
na jest obecnos¢ inwazyjnych gatunkéw drzew
— gtéwnie robinii i klonu jesionolistnego. Plagg
staty si¢ fany nawtoci oraz monokultury kuku-
rydzy. Negatywny wplyw ma obecnos¢ obcych,
inwazyjnych zwierzat. Z ssakéw jest to jenot
inorka amerykariska, ktére redukujg liczebnos¢
zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym.
To one s3 odpowiedzialne za niemal zupeine
wyginiecie tyski w dolinie Odry (Stajszczyk
2010). Z kolei obce ryby — amur, tolpyga, su-
mik karlowaty — zaburzaja réwnowage bioce-
notyczng w akwenach ostoi, powodujac m.in.
unicestwienie populacji kotewki.
Wptywajaca do Wroctawia Odra, niesie
ze sobg dziedzictwo przyrody, stanowigc ko-
rytarz ekologiczny, wykorzystywany przez
ptaki zaré6wno podczas dtugodystansowych
migracji, jak i lokalnych przemieszczen. Kie-
dy zobaczymy nad Biskupinem czy Ostrowem
Tumskim stada lecacych kormoranéw, tabedzi,
kaczek i mew, miejmy swiadomosé, ze ich zy-
cie jest scisle zwigzane z Gragdami Odrzariski-
mi. Tu Zerujg, odpoczywajg i nocujg. Niektore
znich przystepuja do legéw, urozmaicajac swoja
obecnoscig podwroctawska doling Odry.
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PREZENTACJE

SKUTECZNA OCHRONA GATUNKOW

MAREK STAJSZCZYK

POWRGT R1SIA 1A SLASK

Po dwustu latach nieobecnosci, w Slaskie lasy coraz czesciej zachodzi rys. Ale nasza wizja lasu kldci sie z wymaganiami wiek-

szosci lesnych zwierzat naszego kontynentu. Rys to jeden z przedstawicieli licznej grupy zwierzat poszkodowanych.

Ryé jest najwiekszym sposrdd trzech ga-
nkéw kotowatych, wystepujacych na na-
szym kontynencie. Doroste kocury osiggaja
okoto 150 cm dtugosci (z czego na ogon przy-
pada do 23 cm), mierzg do 68—70 cm wyso-
kosci w kiebie i wazg do 29-32 kg. Samice
s 0 okoto 25% mniejsze (Okarma, Olszari-
ska 2004; Kozlo 2006; Sunquist, Sunquist
2009). W odréznieniu od pozostatych trzech
gatunkéw rysi — iberyjskiego, kanadyjskiego
irudego — ktdre preferuja jako zdobycz zajace
1 kroliki, rys$ eurazjatycki poluje najchgtniej
na mniejsze ssaki kopytne, gléwnie na sar-
ne oraz reny i jelenie, zwlaszcza cielgta i ta-
nie. Kocury czasami atakujg dziki (Sunquist,
Sunquist 2009).

Rys eurazjatycki od czaséw nowozytnych
byt intensywnie przesladowany w wielu rejo-
nach swego areatu. Do konica XIX w. zostat
wytepiony na obszarze od Niemiec i Austrii
po Francje. Dopiero przeprowadzone w latach
1970 i 1980 reintrodukcje na terenie Austrii,
Stowenii, Wioch (Alpy i Apeniny), Szwajcarii
(Alpy i Jura), Francji (Wogezy) oraz Niemiec
(Harz, Las Bawarski) i Czech (Szumawa), przy-
wrdcily rysia tym obszarom (Barus 1989; Bre-
itenmoser 1992; Hemmer 1999, Genovesi 2000;
Sunquist, Sunquist 2009). Aktualnie, rys wyste-
puje od lisciastych i mieszanych laséw Francji
po tajge na Uralu oraz od lasotundry w Fenno-
skandii i péinocnej Rosji, az po goérskie lasy
Grecji i Wloch. Rysie o nieustalonym statusie
taksonomicznym stwierdzono w Pirenejach.
W Azji areal rysia obejmuje nie tylko Syberig,
ale takze Kaukaz, géry Turcji i péinocnego Ira-
nu, Tybet, Himalaje oraz géry Azji Srodkowej
1 Chin (Sunquist, Sunquist 2009).

F Ryg$ euroazjatycki Lynx Lynx
(zdjecie wykonane w ZOO w Zagrzebiu)

(2

Na Slasku, w sredniowieczu i na poczatku
czaséw nowozytnych, rys wystepowat we wszyst-
kich wiekszych masywach lesnych. Celowe prze-
§ladowanie rysia oraz intensywne pozyskanie
ssakéw kopytnych i trzebiez laséw przyczyni-
ty si¢ do kompletnego zaniku tego kota w do-
rzeczu gornej i Srodkowej Odry na przestrzeni
XVII w. —np. w Borach Dolnoslaskich ostat-
niego osobnika ubito w 1749 r., a w Karkono-
szach pod koniec X VIII w. (Pax 1925).

Zaprzestanie tepienia i nadanie rysio-
wi statusu zwierzecia lownego z okresem
ochronnym, wptyngto po II wojnie Swiato-
wej na wzrost jego liczebnosci m.in. w Polsce
i na Stowacji. Przypadki pojawiania si¢ kar-
packich rysi w Sudetach Wschodnich — w Je-
senikach i Masywie Snieznika — notowano
co najmniej od lat 70. XX w. (Barus 1989,
Bieniek i in. 1992). Zdumiewajaca byta wio-
sna i lato 1991 r., gdy zaobserwowano obec-
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nos¢é rysicy z mtodymi w lasach nad Widawg
w rejonie Olesnicy (J. Bartmariska — inf. ust-
na). Ostatnio, w latach 20062007, rysie i ich
tropy obserwowano w Karkonoszach i Borach
Stobrawskich (Jedrzejewski i in. 2010, R. Mi-
kusek — inf. ustna). O ile osobniki notowane
nad Widawg 1 w dorzeczu Stobrawy mogty
przywedrowaé ze wschodu, to rysie stwier-
dzone w polskiej czesci Sudetéw pochodzi-
ty prawdopodobnie z populacji zasiedlajace;j
czeskie Jeseniki oraz Rudawy na pograniczu
niemiecko-czeskim, gdzie istniejg juz trwale
ostoje rysia (Hertweck 2009, Andera 2011).

Obecnie w Polsce rysia spotka¢ mozna

w calym tuku Karpat oraz w Puszczy
Solskiej i na Roztoczu, w Lasach Sobibor-
skich, w ciggu puszcz — Mielnickiej, Bia-
towieskiej i Knyszyiskiej oraz Augustow-
skiej, Rominckiej i Boreckiej (Jedrzejewski
iin. 2010). Reintrodukowany w latach 1990.
w Puszczy Kampinoskiej, rozprzestrzenit si¢
takze w sgsiednich kompleksach lesnych Ma-
zowsza — w Puszczy Bolimowskiej, Lasach
Spalskich i Gostyrisko-Wtoctawskich (J. Mi-
siak — inf. ustna). Obecnie trwajg prace nad
odtworzeniem populacji rysia w Puszczy
Piskiej (Schmidt i in. 2007, Jedrzejewski
iin. 2010). W 2009 r. pojedynczego osobni-
ka stwierdzono na Pomorzu, w Stowiriskim
Parku Narodowym (Bartoszewicz, Staniaszek
2010). Mgt to by¢ migrant z puszcz Mazur
lub Podlasia.

O ile polska populacja wydaje si¢ by¢
ostatnio stabilna, na Bialorusi wykazano sil-
ny trend spadkowy — na przetomie XX i XXI
w. w sgsiedztwie granicy z Polskg rys wyste-
powat tylko w Puszczy Bialowieskiej (Kozlo
2006). Na Ukrainie pod koniec XX w. rysia
stwierdzano gtéwnie w sasiedztwie granic
z Polska — w Karpatach i na Polesiu (Shevt-
shenko 1994). Z kolei wzrost liczebnosci rysia
odnotowany zostal na terenie Czech i Niemiec
(Hertweck 2009, Andera 2011).

Rys preferuje wielkie i zwarte komplek-
sy lesne, obfitujace w rozlegle starodrzewy
ze skomplikowang strukturg przestrzenng —
z wykrotami i wiatrolomami oraz rozwinie-
tym podszytem i podrostem. Nieodzowna jest
obecnos¢ w jego ostojach stojacych i lezacych,
martwych 1 zamierajacych drzew. Wiasnie
w takich ,,dzikich ostgpach” rys moze sku-

tecznie polowac i z sukcesem wychowywaé
potomstwo (Okarma, Olszariska 2004; Kozlo
2006; Jedrzejewski i in. 2010). Przyktadem
jest sytuacja na Podlasiu, gdzie w dwukrot-
nie mniejszej ale bardziej naturalnej Puszczy
Bialowieskiej zyje o potowe wiecej rysi, niz
w wigkszej ale ,,uporzagdkowanej” Puszczy
Augustowskiej (Schmidt i in. 2007). Trud-
ng do pokonania barierg dla rysia sg tereny
otwarte. Fragmentacja laséw, rozlegle obszary
otwartych agrocenoz i brak zadrzewionych
pasow laczacych poszczegdlne kompleksy
lesne, sg przyczyng absencji rysia na wigk-
szosci obszaru Srodkowej i zachodniej Polski
(Jedrzejewski i in. 2010). Niewielkie mozli-
wosci rozprzestrzeniania si¢ rysia potggowa-
ne s3 funkcjonowaniem ruchliwych ciggéw
komunikacyjnych. Jedynie na terenach stabo
zaludnionych rys przejawia zdolnos¢ do sku-
tecznego migrowania przez tereny bezlesne
i kolonizowania nowych obszaréw — sytuacj¢
takg zarejestrowano na Kamczatce (Novikov,
Sokolov 1989).

W przypadku Slaska, aktywna ochrona ry-
sia powinna zmierza¢ do odtworzenia statych
populacji w Sudetach, zwtaszcza w Karkono-
szach i Masywie Snieznika, wskutek natural-
nej ekspansji z Jesenikéw 1 Rudaw oraz z za-
chodniej czgsci Karpat i Szumawy. Natomiast
w duzych kompleksach lesnych nizinnej czgsci
regionu, np. w Borach Dolnoslaskich, Borach
Stobrawskich i Lublinieckich, odtworzenie
populacji rysia powinno by¢ przeprowadzo-
ne drogg reintrodukcji ze wzgledu na bariery
migracyjne. Kwestig dyskusji jest decyzja uzy-
cia osobnikéw formy nizinnej badz karpac-
kiej (Okarma, Olszaniska 2004). Pozytywne
przeprowadzenie reintrodukcji bedzie mozliwe
po uprzednim wykreowaniu zréznicowanej
struktury pionowej drzewostanéw i zwigk-
szeniu udzialu martwych drzew w wytypo-
wanych do tego przedsiewzig¢cia kompleksach
lesnych (Schmidt i in. 2007). Ze wzgledu na
aktualnie realizowang reintrodukcje glusz-
ca w Borach Dolnoslgskich oraz potencjalne
prace nad odtworzeniem cietrzewia, wpro-
wadzenie rysia na ten obszar jest w bliskiej
przysztosci niewskazane.
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Nauka o wodzie nie pojdzie w las,

SABINA tuczak, Ewa LES, PRZEMYSLAW ZELAZKO

Organizacja Narodéw Zjednoczonych oglosila rok 2011 Miedzynarodowym Rokiem Laséw. Lasy majg ogromne znaczenie w Zy-

ciu czlowieka. Stanowia nie tylko Zrédlo surowcoéw czy element krajobrazu, ale pelnia wiele waznych funkcji, takich jak pochla-

nianie CO, z atmosfery (wplyw na klimat), zapobieganie erozji gleby czy ochrona przed halasem. To takze naturalny rezerwuar

wody, przez co lasy stanowig element zabezpieczenia przeciwpowodziowego i dlatego ich ochrona jest tak wazna.

Co spoteczeiistwo o wodzie
wiedzie¢ powinno

Konkurs grantowy Fundacji Nasza Ziemia
i firmy Zywiec ,,Po stronie natury” umozli-
wia wsparcie finansowe projektéw eduka-
cyjnych w zakresie promocji ochrony laséw,
sadzenia drzew czy programéw w zakresie
oszczedzania wody. Jednym z laureatow
konkursu jest Gimnazjum nr 29 im. Konsty-
tucji 3 Maja we Wroctawiu (ul. Krairiskiego
1) z projektem ,,Kropla wody — kroplg zycia
w mojej rodzinie”.

Projekt ma na celu zaktywizowanie uczniéw
iich rodzin w lokalnych dziataniach na rzecz
oszczedzania wody, jednoczesnie uczac miodziez,
jak przebiegaja procesy uzdatniania i oczysz-
czania wody zanim ujrza ja w swoich kranach.
Rodziny zakwalifikowane do projektu zapo-
znaja si¢ réwniez z mozliwoscig weryfika-
cji domowych wydatkéw, z uwzglednieniem
przede wszystkim oplaty za wode. Majg takze
mozliwo$¢ poznania sposobéw pomiaru zu-
zycia wody oraz poréwnania zuzycia wody
w réznych rejonach Wroclawia.

Wydawac by si¢ moglo, iz sg to podstawy,
z ktérymi zaznajomiony jest kazdy. Nieste-
ty, jak wynika z nieubtaganych statystyk, nie
zwracamy uwagi na ten cenny zaséb przy-
rody, jakim jest woda — Zrédlo zycia. Czy
statystyczny Polak, zuzywajacy 190 litréw
wody na dobg, zdaje sobie sprawe, ze dostep
do niej moze by¢ ograniczony? Niekoniecz-
nie! Pomimo, iz 71% powierzchni Ziemi jest

przedstawicielka StowarzyszeniasEkologiczneg

pokryte woda, to mniej niz 1% tych zasobéw
jest wodg zdatng do picia!

W dzisiejszych czasach obserwuje si¢
nadmierne zuzycie wody, szczegdlnie w mia-
stach. Dos¢ niski poziom wiedzy mlodziezy
w zakresie kosztéw zycia codziennego oraz
mata swiadomosé wiasnych mozliwosci ogra-
niczania zuzycia wody powoduja, ze projekt
poruszajacy te edukacyjne zagadnienia jest
niezmiernie potrzebny. Drastycznie kurcza-
ce si¢ zasoby wody moga przeciez w przy-
sztosci doprowadzi¢ do wielkich konfliktow,
czego ludzkosé powinna by¢ swiadoma. Juz
dzis nie trzeba wcale daleko siggac szukajac
przyktadu, bo o tym swiadczy dramatyczna
sytuacja Afryki, ktéra przechodzi najwiek-

=

L —
%domowych z pm#, I

Liderki mikroprojekto,
- ko-Uhiaym

Fodgmg rejsu statkiem po Odrzel
] F—

sz susze od dziesiatkdw lat. Spoleczeristwo
powinno wiec w tej kwestii posiada¢ cho¢by
podstawowg wiedze, szczeg6lnie dotyczacy
mozliwosci swojego wptywu na globalng sy-
tuacje. Juz dzis w niektérych regionach Pol-
ski odczuwa si¢ deficyt wody. Czy dzisiejsza
milodziez interesuje si¢ tymi zagadnieniami?
Czy docenia funkcj¢ kropli zycia w swojej
rodzinie? Takie oto pytanie postawilismy so-
bie rozpoczynajac projekt.

Troche statystyki nie zawadzi —
oranking czynnosci wodochtonnych”

Przecigtny Polak zuzywa okoto 140-190
litréw wody dziennie. Najwigcej — 35% zu-
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EKOLOGIA W SZKOLE

zycia — pochtania mycie. Jesli nie zakreci-
my kranu, tylko przy myciu z¢gbéw zuzyjemy
okoto 24 litréw wody, a jesli wszyscy w czte-
roosobowej rodzinie korzysta¢ beda z wan-
ny, a nie prysznica, w ciggu miesigca zuzyja
18 tys. litréw wody! Nastgepne w kolejnosci
jest sptukiwanie toalet — 30% zuzycia wody.
Dlatego tak wazne jest, zeby do toalety nie
wyrzucaé §mieci i nie wylewaé szkodliwych
substanciji, czyli nie zwigksza¢ zuzycia wody
do ich sptukania. Kolejne miejsca zajmuja:
pranie (20% zuzycia wody), zmywanie i go-
towanie (10%) oraz sprzatanie (5%). Podane
dane oparto na badaniach firmy Oras zleco-
nych przez Politechnike Warszawska.

.Kropla\wody — kroplg zycia
w mojej rodzinie”

Gtéwnym celem projektu realizowanego
przez Gimnazjum nr 29 jest ksztattowanie
postaw i zachowan proekologicznych oraz
Swiadomosci ekologicznej wsréd uczniéw
i ich rodzin. Oprécz osiagnigcia celu lokal-
nego, wazne jest tez uswiadomienie miodzie-
zy wpltywu jednostki na problemy i sytuacje
wystepujace w skali globalne;j.

Obszar projektu objal miasto Wroctaw.
W drodze ankietowania zakwalifikowano
do niego rodziny z réznych dzielnic Wrocta-
wia i okolic, tak aby uzyskac pelny przekroj
wynikéw zuzycia wody. Czas trwania pro-
jektu przewidziany zostal na okres od kwiet-
nia do listopada 2011 r. Odbiorcami projektu
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l_}g__;:_‘: owie Gimnazjum nr 29 we Wro‘t‘;l!v

'proLekcieL_,,Kropla wody — kropla zycia wifIpye

sg uczniowie w wieku 13—14 lat z Gimnazjum
nr 29 we Wroctawiu. W procesie ankietowa-
nia wytoniono 12 rodzin uczniéw Gimnazjum
nr 29 we Wroctawiu, ktére uczestnicza w dal-
szych dzialaniach projektu obejmujacych:

— domowy mikroprojekt wodny (4 tygo-
dnie): dziatanie to obejmuje pomiary wody
w gospodarstwach domowych uczniéw, w po-
dziale na ,,tygodnie wodnego zaciskania pasa”
i,.tygodnie wodnej rozpusty” — kontrola i za-
pis sredniego dobowego zuzycia wody w go-
spodarstwie domowym odbywac si¢ bedzie
na podstawie odczytu wskaznika wodomierza
oraz poréwnania zuzycia wody w poszcze-
gblnych tygodniach. Uczniowie wybrani
na ,,wodnych lideréw” swoich rodzin maja
mobilizowaé wszystkich cztonkéw rodziny
do obserwacji, zapisu i analizy wynikéw zu-
zycia wody. Rodzina wspdlnie ustala zasady
racjonalnego gospodarowania wodg w swoim
domu i poszukuje ,,wodnych oszczgdnosci”
(np. przez uzywanie prysznica zamiast ka-
pieli w wannie, doktadne zakrgcanie kranu
przy myciu zgbéw, by¢é moze zainwestowa-
nie w perlatory i inne urzadzenia utatwiajace
efektywne gospodarowanie woda w domuy);

—wycieczke do Miejskiego Przedsigbior-
stwa Wodociggéw i Kanalizacji we Wroctawiu
dla rodzin zakwalifikowanych do projektu;

—wodne warsztaty badawcze na Politech-
nice Wroctawskiej — w ramach wspétpracy
z uczelnig wyzszg uczniowie bedg mieli szans¢
uczestniczy¢ w profesjonalnych warsztatach
badania wody. Poznaja najnowsze techniki la-

[IGYESIhiczacy
Frodzinie

boratoryjne, nauczg si¢ prowadzi¢ obserwacje,
analizowa¢ wyniki i poprawnie konstruowaé
whnioski do doswiadczen. Jest to niezbedny
element, ktéry pomoze uczniom w obréb-
ce swoich danych uzyskanych w projekcie
mikrobadawczym;

— zajecia statystyczne w pracowni kom-
puterowej szkoty ulatwig uczniom analize
swoich danych. Uczniowie na zajeciach na-
uczg si¢ migdzy innymi poréwnywacé zuzycie
wody w dwoch badanych okresach (4 tygo-
dnie), oblicza¢ koszty sredniego dobowego
zuzycia wody w gospodarstwie domowym
na podstawie odczytu wskaznika wodomie-
rza, okresla¢ koszty ogrzania wody dla ca-
tej rodziny, analizowa¢ srednie normy oraz
ceny za wodg i Scieki w miescie/dzielnicy,
wyszukiwaé sposoby i techniki oszczgdzania
wody w swoim gospodarstwie domowym,
wykorzystywac¢ narzgdzia internetowe, kal-
kulatory przeliczania zuzycia wody, zuzycia
energii na ogrzewanie wody itp.;

—uroczyste podsumowanie projektu — prze-
widuje zaproszenie do szkoty rodzin bioracych
udziat w projekcie i przedstawienie uzyska-
nych przez nie wynikéw w postaci prezentacji
multimedialnej. Wybér zwycieskich rodzin
odbedzie si¢ poprzez gtosowanie, z udziatem
uczniéw klas pierwszych Gimnazjum nr 29.
Dla zwigkszenia edukacyjnego efektu pro-
jektu zaprosimy do gltosowania réwniez de-
legacje uczniéw ze szkot osciennych. Zwy-
ciezcom zostang wreczone certyfikaty ,,kro-
pli zycia”, co uprawni ich w kolejnej edycji
projektu do tytutu eksperta.

Poj ekt ma charakter pilotazowy. Ucznio-
wie, ktérzy w pierwszej edycji wezmg
w nim udzial, w kolejnych latach bedg pet-
nic rolg ,,ekspertéw wodnych”, zgodnie z za-
sadg efektu kaskadowego. Dzialania prowa-
dzone sg we wspdtpracy z partnerem — Sto-
warzyszeniem Ekologicznym EKO-UNIA.
Przedsigwziecie zostalo objete patronatem
przez Okreg Dolnoslgski Polskiego Klubu
Ekologicznego, Fundacj¢ Ekorozwoju, firme
Dreamtec oraz Stowarzyszenie na rzecz Eko-
logii Humanistycznej EKOS w Sutowie.

MGR SABINA Luczak
MGR Ewa LES
MGR PRZEMYSEAW ZELAZKO
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KrysTYNA GANS

OSZCZEDZAT ENERGIE
10 SIE OPLACA

Wzrostowi zaludnienia naszego globu towarzyszy ciggly wzrost industrializacji, a z tym wiaze si¢ coraz wieksze zapotrzebowa-

nie na réznego rodzaju formy energii. Trudnosci z ochrong srodowiska i wyczerpywaniem si¢ zasobow naturalnych staly sie

powaznymi problemami dla ludzkosci, ktére nalezaloby jak najszybciej i skutecznie rozwigzaé.

PROJEKT EKOLOGICZNY

Najtrudniejszymi z nich sg zagadnienia
zwigzane z rozwojem energetyki, jej wpty-
wem na Srodowisko naturalne oraz z cenami
paliw kopalnych. Niestety, prognozy wykazu-
ja, ze wegiel, gaz i ropa naftowa bgda nadal
gléwnymi Zrédtami energii w najblizszej
przysztosci. Jedynym rozwigzaniem wyda-
je si¢ obecnie skierowanie uwagi na odna-
wialne Zrédla energii i wykorzystywanie ich
w wigkszym niz dotychczas stopniu. Z tych
wzgledéw, Polski Klub Ekologiczny Okreg
Dolnoslaski postawit sobie za cel gioéw-
ny w edukacji ekologicznej ksztaltowanie
Swiadomosci proekologicznej wsréd dzie-
ci 1 mlodziezy, realizujac m.in. w okresie
od 15.09.2010 r. do 24.06.2011 r. dotowany
przez gming Wroctaw projekt ,,Oszczedzaj
energi¢ — to si¢ optaca”.

REALIZAC3A PROJEKTU

Projekt edukacyjny ,,0szcz¢dzaj ener-
gie — to si¢ oplaca” skierowany byl do dzie-
ci i mlodziezy z trzech pozioméw ksztatce-
nia i realizowany w 18 placéwkach eduka-
cyjnych — w oSmiu przedszkolach, siedmiu
szkotach podstawowych oraz trzech gimna-
zjach. W trakcie realizacji projektu propago-
wano nowatorskie metody i formy prowadze-
nia edukacji ekologicznej dzieci i mlodziezy
przez aktywne zaangazowanie uczestnikéw,
m.in. w ramach wygtaszanych prelekcji, pre-

Mtodziez stucha wyktadow...

zentacji multimedialnych i prowadzonych eks-
perymentéw chemicznych. Dzieci i mlodziez
zachecane byly do aktywnego udziatu w dys-
kusjach z prelegentami i uczestniczenia w pro-
wadzeniu eksperymentéw chemicznych oraz
przedstawiania swoich obserwacji i formuto-
wania wnioskéw, co wptyngto na podniesie-
nie swiadomosci ekologicznej i zwigkszenie
zainteresowania problemami, jakie powstaja
w wyniku oddziatywania cztowieka na Srodo-
wisko naturalne. Uczestnicy projektu zapozna-
wali si¢ ze sposobami oszczedzania energii
bez naktadéw inwestycyjnych, proponowali
réwniez nowe, wlasne pomysty na oszczedza-
nie energii i zmniejszanie zuzycia wody, po
czym przystepowali do ich wdrazania, jako

pozytecznych nawykéw na co dzien, w swo-
im otoczeniu. Zaangazowanie i samodzielnie
wykonywane zadania wyzwolily inicjatywe,
kreatywnos¢ oraz nauczyty pracy i wspoétdzia-
tania w grupach energetycznych.

Oprocz spotkari merytorycznych w pla-
cowkach edukacyjnych, grupy energetyczne
przygotowywaly miesigczne raporty zuzy-
cia energii w oparciu o dokonywane odczyty
urzadzen pomiarowych. Czynnosci te mialy
na celu uzmystowienie uczestnikom projektu,
Ze energia jest mierzalna i moze by¢ wyko-
rzystywana w réznej postaci — pradu elek-
trycznego, energii cieplnej i energii stuzacej
do podgrzaniai dostarczenia wody do mieszkan
—ado jej pomiaru stosowane sg odpowiednie
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fot. Krystyna Haladyn

EKOLOGIA W SZKOLE

urzadzenia. Ponadto Grupy Energetyczne, do-
konujac odczytéw licznikéw energii, mogty
przekonac sie, ze na obnizenie zuzycia ener-
gii w budynkach i pomieszczeniach mozna
wplywacé stosujgc proste metody, takie jak
uszczelnianie okien, odpowiednie wietrze-
nie pomieszczen, gaszenie niepotrzebnego
oSwietlenia, zakrecanie kranéw itp.

Uczestnicy projektu poglebiali swoja wiedze
biorac udziat w wycieczkach dydaktycznych.
Prowadzili praktyczne obserwacje w zakresie
rzezby, pokrycia i zagospodarowania terenu,
a takze zapoznali si¢ z technologia produkcji
i transportu energii cieplnej do aglomeracji
miejskiej. Uwzgledniajac trzy poziomy ksztal-
cenia, przygotowano i zorganizowano ogétem
pig¢ wycieczek edukacyjnych: do Nadlesnic-
twa Swietoszyn (dla przedszkolakéw), do Do-
liny Baryczy i Podziemnego Magazynu Gazu
w Wierzchowicach, do Elektrocieptowni Ko-
generacja SA Wroclaw, do Stonecznej Szkoty
w Bielawie, do Domu Pasywnego w Smolcu.
Dzieci i mtodziez bezposrednio poznaty ko-
rzysci ekonomiczne wynikajace z zastosowa-
nia urzgdzen wykorzystujacych odnawialne
Zrédta energii (OZE) i materialéw energoosz-
czednych przy budowie domu, poznaty takze
znaczenie technologii OZE i niskoemisyjnej
zabudowy dla ochrony srodowiska.

Duzym zainteresowaniem wsréd uczestni-
kow projektu cieszyt si¢ konkurs pt. ,,Energia
—oszczgdzam i ucze oszczedzaé”. Obejmowat
on pieé kategorii: prezentacja multimedialna,
plakat, rzeZba — ekokrasnal, piktogram, ulot-

ka oraz przedstawienie ekologiczne. W sumie
na konkurs wptyneto: na poziomie gimnazjum
—30 prac indywidualnych i 1 przedstawienie
teatralne, na poziomie szk6t podstawowych
— 67 praci 2 przedstawienia teatralne, a na po-
ziomie przedszkoli — 51 prac i 2 przedstawie-
nia teatralne. Eacznie na konkurs wptynglo
148 prac indywidualnych i 5 prac zbiorowych.
W konkursie brata udzial cata spolecznosé
szkolna uczestniczacych placowek. Koordy-
natorzy dokonali w macierzystych szkotach
wyboru najlepszych prac i przestali je do ko-
misji miedzyszkolnych. W trakcie realizacji
projektu w placéwkach organizowano wysta-
wy prac dla catej spotecznosci szkolne;.

EFEKTY PROJEKTU

Podsumowanie projektu odbyto si¢ na uro-
czystym spotkaniu zorganizowanym w Fun-
dacji Hobbit we Wroctawiu — oddzielnie
dla przedszkoli, dla mtodziezy szkét podsta-
wowych i gimnazjéw. Uczniowie, nauczyciele
1 wyrdzniajace si¢ placéwki edukacyjne otrzy-
maty nagrody ksigzkowe i rzeczowe za aktyw-
ng dzialalnos¢, zaangazowanie w realizacji
projektu oraz za prace konkursowe w kon-
kursie ,,Energia — oszcz¢dzam i uczg oszczg-

499

dza¢”. Nagrodami dla uczestnikéw, nauczy-
cieli i placéwek edukacyjnych byty: dyplomy,
odtwarzacze MP3, pendrive’y 8 GB i 4 GB,
cyfrowe aparaty fotograficzne, lampy solarne

oraz torby ekologiczne. Dzieciom z przedszkoli

wreczono dyplomy, lampy solarne i ksigzecz-

ki z wiatraczkami. Uczniowie ze szk6t pod-
stawowych i gimnazjow otrzymali dyplomy,
odtwarzacze MP3, pendrive’y i ksigzki o te-
matyce ekologicznej. Koordynatorzy wyréz-
nionych placéwek otrzymali dyplomy i pen-
drive’y, a dyrektorzy tych placéwek otrzyma-
li dyplomy i cyfrowe aparaty fotograficzne
— do uzytku szkét. Wszystkim uczestnikom
projektu wreczono torby ekologiczne z logo
PKE i Gminy Wroctaw.

Za sukces projektu nalezy uznac integracje
migdzyszkolng wokét problematyki energe-
tycznej. W pigciu prelekcjach i pigciu poka-
zach eksperymentéw chemicznych uczestni-
czylo bezposrednio 327 0s6b z 7 szkét pod-
stawowych i 3 gimnazjéw, a w spotkaniach
edukacyjnych dla 8 przedszkoli uczestniczylo
tacznie 341 oséb.

PODSUMOWANIE

Wszystkie zalozone cele zostaly osiggniete.
Wazne jest teraz, Zeby to, czego dokonaliSmy
wspdlnie w ciggu minionego roku w zakre-
sie oszczedzania energii, nie zostato zaprze-
paszczone, zeby nie okazalo si¢ efemeryda,
aby ideg¢ projektu nie tylko kontynuowac lecz
takze konsekwentnie twérczo rozwijac, zeby
mlode pokolenie bylo juz nauczone i wdro-
zone w oszczgdzanie energii. Paliwa kopalne
dtugo jeszcze pozostang gtéwnym Zrédlem
energii, a w miar¢ uplywu czasu zapotrze-
bowanie na nig bedzie rosto, co przy ograni-
czonych zasobach kopalnych moze stwarzaé
problemy z zaspokojeniem potrzeb. Jedynym
rozwigzaniem problemu jest lepsze wykorzy-
stanie Zrédet energii, a jesli chcemy dotrwac
do czaséw powszechnego uzycia energii od-
nawialnej — bo innej energii juz nie bedzie
— to musimy jg oszczedzac...

MGR KRYSTYNA GANS
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BEZINWESTYCYJNE 0SZCZEDZANIE ENERGII W SZKOLACH DOLNOSLASKICH

Okreg Dolnoslaski PKE uruchamia w roku szkolnym 2011/2012 kolejna, 6sma edycje projektu pod nazwa ,50/50 — bezinwestycyjne
oszczedzanie energii w szkotach dolnoslaskich”. Projekt, kierowany gitéwnie do miodziezy gimnazjow Bolestawca, Olesnicy i Wro-
ctawia, bedzie czesciowo dofinansowany przez Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

Celem projektu jest:

@ poszerzenie wiadomosci zzakresu zmian klimatu oraz dziatalnosci
cztowieka i jej wptywu na zwiekszenie efektu cieplarnianego;

@ ukazanie zadan Unii Europejskiej, Polski i poszczegdinych obywa-
teli zwiazanych z przeciwdziataniem zmianom klimatu;

® popularyzacja sSwiadomego, oszczednego korzystania z eneragii
elektrycznej, cieplnej i wody w budynkach szkolnych poprzez
praktyczne dziatania uczniéw;

® budowanie szeroko pojetej swiadomosci ekologicznej;

@® zmniejszenie emisji CO, i innych produktow spalania;

@ zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, cieplneji wody w szko-
fach 0 5-10% w ciagu roku.

W ramach projektu mtodziez poznaje problemy obciazen srodo-
wiska zwigzane z nadmiernym zuzyciem energii oraz proste sposoby
jej 0szczedzania (oswietlenie, ogrzewanie, woda), ktére wprowadza
W 2ycie w szkole. Wazny jest tez tzw. efekt kaskadowy projektu - naby-
te wiadomosci i proekologiczne nawyki mtodziez przenosi do swoich
domadw, dajac przyktad rodzicom i innym domownikom. Nastepuje
rozszerzenie wptywu projektu na kolejne grupy, a efekty mierzone
wartosciami poszczegdinych oszczednosci energii, nawet niewielkie
ale pomnozone przez coraz wieksza liczbe uczestnikow projektu, sta-
ja sie istotnym wktadem obywateli do zmniejszenia zuzycia energii
i obnizenia obciazenia sSrodowiska emisjami ze spalania surowcow
energetycznych. Ten efekt ksztatcacy wysuwa sie na pierwszy plan,
gdyz wtasnie edukacja ekologiczna jest fundamentem, na ktérym
mozna budowac wyksztatcone spoteczenstwo obywatelskie.

Struktura projektu

Za prawidtowy przebieg catego projektu odpowiedzialny jest
koordynator - Okreg Dolnoslaski Polskiego Klubu Ekologicznego.
Koordynator projektu dba o podniesienie wiedzy jego uczestnikow
na temat zagrozen srodowiska ze strony energetyki, mozliwych
rozwiazan ograniczajacych te zagrozenia, oszczedzania eneragii,
jak réwniez o przeptyw informacji, mozliwosc zasiegniecia porady
i wymiane doswiadczen przez uczestnikéw projektu.

W projekcie uczestnicza gimnazja z obszaru wojewodztwa dolno-
Slaskiego, ktére powotaja grupe energetyczna i zgtosza akces. Grupa
energetyczna sktada sie z nauczyciela (szkolny koordynator), przed-
stawiciela dyrekcji szkoty (@dministracji) i do 10 ucznidw.

Realizacja projektu

Koordynator przeprowadza w ciagu roku szkolnego cztery spo-
tkania edukacyjne (seminaria) dla grup energetycznych, podczas
ktorych przekazuje sie wiedze dotyczaca problemow energetycz-
nych, ochrony srodowiska, konwencjonalnych i odnawialnych Zro-
det energii (referaty). Prezentowane s3 takze eksperymenty che-
miczne dotyczace uzyskiwania eneragii.

Grupy energetyczne upowszechniaja metody oszczedzania ener-
gii w rodzimych szkotach, podejmujac rézne dziatania. Dokonuja
takze comiesiecznych odczytow licznikow i odnotowuja zuzycie
energii elektrycznej, cieplnej, zuzycie gazu, wody cieptej i zimnej.
Regularne odczyty licznikéw energii i wody w okresie roku szkol-
nego pozwalaja na ocene efektow oszczedzania energii.

Waznym elementem edukacyjnym sa wycieczki. W tym roku szkol-
nym przewidziano m.in. wycieczke do Stonecznej Szkoty w Bielawie,
gdzie mtodziez weZmie udziat w warsztatach, poznajac rézne odna-
wialne Zrédta energii oraz sposoby jej pozyskania. Z problematyka
pozyskania energii z wody oraz budownictwa energooszczednego
miodziez bedzie mogta zapoznac sie podczas drugiej wycieczki edu-
kacyjnej. W ciagu roku szkolnego przeprowadzony bedzie konkurs
na temat ,0szczedzaj energie - to sie optaca” w trzech kategoriach:
prezentacja multimedialna, plakat, piktogram. Na konkurs moga by¢
zgtoszone prace, ktére zostang wybrane jako najlepsze w szkolnym
konkursie. Prace konkursowe beda oceniane przez jury powotane
przez OD PKE. Ogtoszenie wynikéw konkursu oraz wreczanie nagréd
iwyréznien przewidziano podczas spotkania podsumowujacego na za-
konczenie projektu, przypadajacego na koniec roku szkolnego.

Warunki uczestnictwa

W projekcie moga uczestniczy¢ szkoty, ktére utworza grupy ener-
getyczne i zgtosza swdj udziat do 12 wrzesnia 2011 r. oraz beda ak-
tywnie uczestniczy¢é w podejmowaniu dziatan na rzecz oszczedza-
nia energii. Szkoty zainteresowane udziatem w projekcie prosimy
0 skontaktowanie sie z biurem Zarzadu OD PKE (kKlub@eko.wroc.pl,
tel. 71 347 14 44, fax 71 347 14 45) w celu uzyskania karty zgtoszenia
oraz szczeg6towych informacji o projekcie. Zapraszamy!

Prezes Zarzabu OD PKE
DR INZ. AURELIUSZ MiKtASZEWSKI
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Wytepic te nawtoc..
razem ze Slimakamil

Maria KuzNiARz

Ktos$ bliski mi wrécil wlasnie z Kanady i pokazuje zdjecia zrobione z malego turystycznego samolotu. Widze na nich blekit nieba,

turkusy jezior, zielen laséw. Nie zauwazam jednak Zékci, a w mojej pamieci widoki z samolotu czesto wiaza si¢ z tym kolorem...

ch; z géry albo zz6tknigta przez suszg trawe, albo kwitnacy rze-
ak, albo ptaty nawloci. Wiasnie niedawno ladowatam we Wro-
clawiu i mialam okazj¢ zobaczy¢ z gory zétte placki ziemi pokrytej
nawlocig w pelni kwitnienia. Nieco wczesniej nawlo¢ towarzyszyta
mi na trasie od domu do promu, ktérym miatam pokona¢ Battyk.
Zaczeta sig juz za plotem, skad usituje wtargnaé do mojego ogrodu,
a skoriczyta w Swinoujsciu. Po drugiej stronie morza tez przejecha-
tam wiele kilometréw wpatrujac si¢ w okolicg, ale wokot byto zie-
lono bez ztotozoitych platéw. Nawloé spotkatam raptem kilka razy
na rabatach i w ogrédkach. W Szwecji najtatwiej zobaczy€ tg rosli-
ne w kwiaciarni, gdzie dodawana jest do bukietéw.

Bukiety dekorowane kisciami nawloci sg tez popularne w An-
glii. Anglicy nazywaja t¢ pigkna rosling ,,goldenrod”, bo kojarzy im
si¢ z fajerwerkowym zlotym piéropuszem. Pomimo wielu urokéw,
i w Anglii jest to roslina niemile widziana. Jest na liscie roslin in-
wazyjnych. Po angielsku ta grupa roslin nazywana jest jeszcze bar-
dziej dobitnie — ,,rosliny agresywne” — cho¢ nie jest to zawsze zgod-
ne z terminologig botaniczng. Swiadomos¢ potrzeby ich zwalczania
jest czasem zaskakujaca. Kiedys wczesng wiosng bytam na space-
rze ze znajomymi nieprzyrodnikami, ktérzy w pewnym momencie
z impetem rzucili si¢ na dopiero co wystajace z ziemi niecierpkowe
pedy. Wyrywali je z wielkim zaangazowaniem, ttumaczac mi, jakie
to ,,agresywne” rosliny. Zapytatam skad majg t¢ wiedze? Z gminy.
Okazuje si¢, ze gmina prowadzi szeroko zakrojong akcje zwalcza-
nia roslin inwazyjnych na swoim terenie. Nawloci jest tam niewie-
le, ale niecierpek gruczolowaty rozpanoszy! si¢ bardzo od chwili,
gdy ,,uciek}” ze stynnego ogrodu botanicznego Kew Gardens, dokad
zostal sprowadzony sto lat przed druga wojng Swiatowa.

Nie zachwycam si¢ angielskg edukacja ekologiczna, bo do ideatu
jej tez daleko, ale jestem przekonana, ze ma wigksze poparcie legi-
slacyjne i administracyjne. Za posiadanie np. rdestowca japonskiego
w ogrodzie groza bardzo surowe kary, a nawet wi¢zienie. Myslatam
o tym kiedys wspinajgc si¢ w kierunku kosciétka sw. Maksymiliana
w Szklarskiej Porgbie. Wyzej, juz w obrgbie KPN, napotkatam przy
drodze r6zowo kwitnace niecierpki. Zastanawialam si¢ nad tym, jaka
bylaby reakcja mijajacych mnie turystéw, gdybym rzucita si¢ na te
rosliny, jak wspomniani wczesniej spacerowicze w Anglii. W imi¢
ochrony przyrody pewnie ,,napusciliby” na mnie jakas straz i kto
wie, czy nawet strazy nie musiatabym si¢ gesto ttumaczyd.

Pawdziwi znawcy przyrody nie mogg doczekaé si¢ wlasciwej
strategii zwalczania ro$lin inwazyjnych w Polsce, o co apeluja tez
na famach ,,Zielonej Planety”. Poki co, moi klubowi koledzy prowa-
dza zajecia edukacyjne w szkotach i na tamach klubowych wydaw-
nictw. Przeszkolili juz dziesiatki uczniéw i nauczycieli, ale nie zna-
lazta si¢ wsréd nich wspomniana autorka lotniczych zdje¢ z Kanady.
Zagadnigta o to, czy spotkata tam nawlo¢ kanadyjska, ogarngta mnie
zdziwionym, pytajacym spojrzeniem: ,,najpierw mi powiedz, co to
takiego”. Pomimo staran nie udato mi si¢ rosliny opisa¢ stowami.
Gdy pokazatam zdjecia, zaskoczyla mnie: ,,ach... mimoza!... to ta
roslina, o ktérej Niemen spiewat!” Niestety, nie zaspokoita mojej cie-
kawosei — zadnych z6ttych kanadyjskich ,.kwiatkéw” nie pamigta,
bo bardziej byta zajeta kolorem oczu pilota niz barwa roslin.

A nawlo¢ z piosenki Niemena?... Niemen $piewajac t¢ nastrojowg
piosenke z calg pewnoscia nie myslat o inwazyjnosci nawloci kanadyj-
skiej. Zreszta, nie sg to jego stowa tylko Juliana Tuwima, ktéry jak my-
Sle, tez niewiele wiedzial na ten temat. Zaliczytabym go raczej do gru-
py ludzi uznajacych nawtoé za bardzo typowy polski gatunek!

;mczasem, za nasz rodzimy gatunek uznawana jest, sposréd pig-
iu wystepujacych w Polsce, tylko nawlo¢ pospolita. Nie jest groZzna
dla lokalnej réznorodnosci, bo nie jest tak zaborcza w swoim roz-
przestrzenianiu si¢. Jest miododajna i dlatego obsadzano nig pasieki.
Jej kuzynka z Kanady ,,obsadza si¢” sama i nie tylko przy pasiekach.
Najbardziej lubi nieuzytki, ale pcha si¢ wszedzie rozsiewajac ogromna
ilos¢ nasion, bo na t¢ pigkna zlotg kis¢ zakwitajacg od géry do dotu
sktada si¢ mnéstwo matych kwiatkéw. Rozprzestrzenia sig tez rozto-
gami, ktére tak mocno potrafig splatac si¢ ze sobg, ze rosliny tworzg
zwarte karpy. Mam tej nawtoci za ptotem — w miejscu po niefortun-
nych barakach dla powodzian — tak duzo, ze gdy zakwitnie, faluje
jak zoélte morze. Pcha si¢ do mojego ogrodu, a trudno mi walczy¢
z rosling nierozumiejaca, ze ogrdd nie jest nieuzytkiem. Moze ostat-
nio jest troche zaniedbany i przypomina nieuzytek, ale to gléwnie
wina Slimakéw — zab6jcéw, ktdre tez powinny jak najszybciej by¢
ostro zwalczane. Jesli si¢ tego nie zrobi strategicznie, nawloc i sli-
maki wykoricza nie tylko nasze ogrédki. Choc niektérzy sie tudza,
7e $limaki nie lubig nawloci.

“ DR MaRIA KUZNIARZ
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ADRESY KOt TERENOWYCH

OKREG DOLNOSLASKI
POLSKIEGO KLUBU
EKOLOGICZNEGO

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 71 347 14 45, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl/

ZARZAD OKREGU

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 71 347 14 45,71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 71 320 33 82, 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 71 341 11 25, 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
mgr Michat Sliwinski
czlonek, tel. 71 782 68 99, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr Roman Sniady
cztonek, tel. 71 341 01 72, 604 276 751
e-mail: roman.sniady @up.wroc.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 71 353 40 47, 605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

mgr inz. Henryk Slotwinski
czlonek, tel. 76 818 70 14, 76 819 65 12
e-mail: slotwinskiH@op.pl

mgr inz. Magdalena Sty$-Kruszelnicka
cztonek, tel. 74 845 64 81
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

SAD KOLEZENSKI

dr inz. Zdzistaw Matyniak
przewodniczacy, tel. 71 330 30 50
e-mail: matyniak@kn.pl

Monika Stonecka
z-ca przewodniczacego, tel. 74 814 71 62
e-mail: monika_slonecka@op.pl

mgr inZ. Stanistaw Glonek
czlonek, tel. 76 844 72 44
e-mail: stanislaw.glonek @wp.pl

mgr Dobrostaw Klimek
cztonek, tel. 71 337 07 41

mgr Eugeniusz Wezner
cztonek, tel. 76 852 68 69
e-mail: eugeniuszwezner@wp.pl

BIURO ZARZADU OD PKE
ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 15% do 18%
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